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О данном руководстве 
 

Данное руководство разъясняет порядок установки, настройки, 
тестирования и использования устройства NI ExpressCard-8360 серии MXI-
Express x1. 

 

 Упоминаемые устройства 

 

Приводимые ниже индексы тех или иных устройств сопровождаются 
приводимыми в круглых скобках внутренними номерами устройств. Символ 
х обозначает применимость для всех версий изделия. При ознакомлении с 
технической документацией убедитесь в том что номер изделия 
приведённый в документации соответствует  номеру, указанному на 
лицевой или оборотной стороне платы. 
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Список ссылочной документации 
 

При изучении данного руководства может быть полезна информация, 
содержащаяся в следующих документах: 

 Set Up Your MXI-Express x1 System 
 Документация  на Ваш компьютер и Ваше шасси 
 PXI-1 PXI Hardware Specification, Revision 2.1 
 PXI-2 PXI Software Specification, Revision 2.1 
 PXI-5 Express Hardware Specification, Revision 1.0 
 PXI-6 PXI Express Software Specification, Revision 1.0 
 PCI Specification, Revision 3.0 
 PCI-PCI Bridge Architecture Specification, Revision 1.2 
 PCI Express Specification, Revision 1.0a 
 PICMG CompactPCI 2.0 R3.0 specification 
 PICMG EXP.0 CompactPCI Express Specification R1.0 
 PCMCIA ExpressCard Standard, Revision 1.0 
 PCI Express Base Specification, Revision 1.1. 
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Условные обозначения 
 
На страницах данного руководства используются следующие 
обозначения: 
 

» 

Символ » обозначает последовательность вызова пунктов 
вложенных меню и разделов диалоговых окон для 
выполнения какого-либо действия. Например, 
последовательность File»Page Setup»Options означает, что 
сначала необходимо выбрать меню File, затем пункт Page 
Setup, и далее раздел Options диалогового окна. 

 

Эта иконка обозначает примечание содержащее важную 
информацию. 

 

Эта иконка обозначает предупреждение, обязывающее 
предпринять меры предосторожности во избежание 
повреждений, потери данных или полного отказа 
системы. 

Жирный 

Текст жирным шрифтом указывает на пункт меню или 
опцию диалогового окна, которые необходимо выбирать 
при работе с программным обеспечением, Жирный текст 
также обозначает названия параметров, элементов 
управления и кнопок на лицевой панели, диалоговых 
окон и их разделов, меню и палитр. 

Курсив 

Курсивом обозначены переменные, фразы с особым 
значением, перекрёстные ссылки и ключевые термины. 
Этим шрифтом обозначен также текст, представляющий 
собой шаблон для обязательного введения слова или 
значения. 

Моноширинный 
шрифт 

Данным шрифтом обозначен текст или символы, который 
необходимо ввести с клавиатуры. Этот шрифт также 
используется для обозначения  путей размещения, папок, 
программ, функций, операций, переменных, имён файлов. 

 

В тексте данного руководства указания, касающиеся шасси PXI или PXI 
Express, справедливы и для CompactPCI шасси или CompactPCI Express  
шасси. 
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Глава 1 
 

Введение 
 

Назначение и характеристики 
 

Устройства серии MXI-Express x1 представляют собой устройства 
сопряжения между персональными компьютерами, рабочими станциями, 
ноутбуками и PXI, PXI Express, VXI или CompactRIO шасси.  

С  использованием данного устройства можно выполнять следующие 
задачи: 

  Управление PXI/PXI Express/CompactPCI/CompactPCI Express, 
CompactRIO или VXI шасси с помощью  компьютера или ноутбука 

 Физическое разделение измерительной системы или системы 
управления от управляющего ПК или ноутбука 

 Сопряжение PCI Express, CompactPCI, CompactPCI Express, PXI, PXI 
Express устройств и CompactRIO устройств. 
 
В таблице 1приведена характеристика устройства. 
 

Устройство Тип слота Количество портов Совместимый кабель 

NI ExpressCard-8360 ExpressCard/34 и 
ExpressCard/54 

1 MXI-Express x1 Copper 

Таблица 1. Описание устройства NI ExpressCard-8360. 
 

Помимо устройства указанного в таблице 1, интерфейс MXI-Express x1 
поддерживавется и другими устройствами. Подробная информация об этих 
устройствах (NI PXI-1033, NI PXI-1073, NI VXI-8360T, NI 9157, NI 9159 и 
NI 3100/3110) приведена в соответствующих руководствах пользователя. 
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Общее описание 
 

Устройства MXI-Express x1 имеют интерфейс PXI Express. Для управления 
PXI или PXI Express шасси с помощью ПК в комбинации с устройством 
серии MXI-Express x1 могут использоваться PCI Express  коммутаторы или 
PCI Express-to-PCI мосты (для этого у ПК должен иметься свободный PCI, 
PCI Express или  ExpressCard слот). Для работы устройств объединенных в 
описанную выше мостовую архитектуру не требуется установки 
дополнительного программного обеспечения для обеспечения поддержки 
устройств установленных в шасси. 

Для обеспечения полной функциональности интерфейса PXI/PXI Express 
интерфейса (идентификация контроллера и шасси, маршрутизация 
синхросигнала, определение номера занятого слота) необходимо установить 
программное обеспечение PXI Platform Services с диска входящего в 
комплект поставки. Данное программное обеспечение также можно 
загрузить со страницы ni.com/updates введя на ней в строке поиска 
PXI Platform Services.    

Связь между ПК и шасси осуществляется с помощью специального кабеля. 
Связь является симплексной и выполнена на дифференциальных парах с 
низким уровнем напряжения (т.н. LVDS-линия). Максимальная скорость 
передачи сигнала по линиям  (в каждом направлении) – 2.5 Гбит/сек. 
Данный порт не подчиняется спецификации разработанной группой PCI-SIG 
на интерфейс PXI Express с подсоединенным кабелем.  

BIOS  некоторых ведущих устройств может не иметь поддержки интерфейса 
PCI Express или интерфейса PCI. При совместном использовании такого 
рода устройств с MXI-Express x1 устройствами может наблюдаться их 
некорретное функционирование или отстутствие загрузки операционной 
системы. Для преодоления этой проблемы MXI-Express x1 устройства 
обладают свойством «скрывать» все PCI или PCI Express  ресурсы при  
подключению  шасси  к ведущему устройству с помощью MXI-Express x1 
устройства, также  для преодоления этой проблемы задействуется 
программное обеспечение MXI-Express BIOS Compatibility Software 
используемое для идентифицирования PCI или PCI Express  ресурсов вместо 
BIOS. 

В некоторых MXI-Express x1 устройствах  установлены 
микропереключатели, которые должны бытьустановлены в положение 
диктуемое описанием на программное обеспечение устройства. На блок-
диаграмме устройства  приведённой в данной главе указано 
местоположение микропереключателей. Только первый из показанных 
микропереключателей имеет функциональную нагрузку, остальные её не 
имеют и должны быть установлены в положение по умолчанию1. 

                                                
1 В некоторых MXI-Express x1 устройствах  имеющих микропереключатели второй микропереключатель 
может быть зарезервирован для дальнейшего расширения функциональных возможностей устройства. 
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Если на ведущем устройстве не установлено программное обеспечение NI 
MXI-Express BIOS Compatibility Software, микропереключатель BIOS Compat 
Mode должен быть установлен в положение OFF. В случае если данный 
режим будет активирован переводом этого микопереключателя в положение 
ON, а указанное программное обеспечение не было установлено,  то это 
может привести к нераспознаванию подключенных устройств операционной 
системой. 

Устройство ExpressCard-8360 (только модификация 198266x-01L) 
поддерживает программное обеспечение NI MXI-Express BIOS Compatibility 
Software, однако эта поддержка может быть отключена программным 
способом вне зависимости от состояния микропереключателя. При работе с 
программным обеспечением NI MXI-Express BIOS Compatibility Software 
необходимо проверять активирована ли требуемая поддержка.  

Более подробная информация о совместимости различных ведущих 
устройств с устройствами серии MXI-Express x1 размещена на странице NI 
Developer Zone (ni.com/zone) в документе Tips to Help You Successfully 
Use MXI-Express Controllers. 

Блок-диаграмма устройства 

 

Рисунок 1а. Блок-диаграмма устройств NI PXI-8360 (модификация 191373x-01). 

 

 

Рисунок 1б. Блок-диаграмма устройств NI ExpressCard-8360 (модификация 198266x-01L). 

Устройство NI ExpressCard-8360 (номер изделия 198266x-01) имеют 
одинаковую архитектуру с модификацией 198266x-01L, за исключением 
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того, что оно включает в свой состав вместо PCI Express коммутатора буфер 
цифровых сигналов. 
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Базовый пример MXI-Express x1 системы 

 

Простейшая MXI-Express x1система состоит из ведущего устройства и 
целевого устройства установленного в соответствующий слот шасси или 
подключенного к соответствующему порту контроллера шасси. Примеры 
такого рода систем показаны на рисунке 2, в таблице 2 указано между 
какими целевыми и ведущими устройствами возможно выполнить 
взаимосвязь с помощью устройства NI ExpressCard-8360.  

В тексте данного руководства указания, касающиеся шасси PXI или PXI 
Express, справедливы и для CompactPCI шасси или CompactPCI Express  
шасси. 

 
Рисунок 2. Примеры систем «ведущее устройство-целевое устройство» с взаимосвязью 

установленной с помощью устройства NI ExpressCard-8360. 
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В таблице 2 указано между какими целевыми и ведущими устройствами 
возможно выполнить взаимосвязь с помощью устройства NI ExpressCard-
8360. 

 

Ведущее устройство Целевое устройство 

 
 
 
Тип слота 

 
 
 
Устройство 

 
PXI шасси 

VXI 
шасси 

 
PXI Express шасси 

 
MXI-Express RIO 

NI PXI-
8360 

NI 
PXI-

1033* 

NI 
VXI-
8360T 

NI PXIe-
8360 

NI PXIe-1073* NI 9157* NI 9159* 

ExpressCard NI 
ExpressCard-
8360 

              

* Устройство имеет встроенный  MXI-Express x1 порт. 
Примечание: Подробная информация об  устройствах NI PXI-1033, NI PXI-1073, NI VXI-8360T, NI 9157, NI 
9159 и NI 3100/3110 приведена в соответствующих руководствах пользователя. 
Примечание: Ведущие PCI Express устройства обеспечивают бо̀льшую пропускную способность и меньшую 
задержку чем ведущие устройства с интерфейсом PCI. 

Таблица 2. Соответствие целевых и ведущих устройств. 
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Сложные MXI-Express x1 системы 

Благодаря высокой нагрузочной способности линий интерфейса PCI 
Express, входящему в устройство MXI-Express x1, к одному ведущему 
устройству возможно подключить более чем одно шасси. 

К примеру, устройство NI PCIe-8362 имеет два MXI-Express x1 порта, что 
позволяет подключить к нему одновременно два ведущих устройства 
получая таким образом т.н. топологию «звезда». Также, если в составе 
ведущего устройства имеется более одного PCI или PCI Express слота, то к 
такому ведущему устройству может быть подключено более одного PXI или 
PXI Express шасси с помощью дополнительных модулей, получая таким 
образом т.н. топологию «звезда». 

Также имеется возможность получить т.н. «цепочечную» топологию 
ведущего и целевых устройств. 

Примеры систем с топологией «звезда» и «цепочка» показаны на рисунке 3.  
В таблице 3 указано между какими целевыми и ведущими устройствами 
возможно выполнить взаимосвязь с помощью устройства NI ExpressCard-
8360. 

 

Рисунок 3. Пример сложных MXI-Express x1 систем. 

Звездообразная топология 

Цепочечная топология 
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В таблице 3 указано между какими целевыми и ведущими устройствами 
возможно выполнить взаимосвязь с помощью устройства NI ExpressCard-
8360.  

Ведущее устройство Целевое устройство 

 
 
Тип слота 

 
 
Устройство 

PXI шасси VXI шасси PXI Express шасси MXI-Express RIO 

NI PXI-
8360 

NI PXI-
1033* 

NI  VXI-
8360T 

NI PXIe-
8360 

NI PXIe-
1073* 

NI 9157* NI 9159* 

ExpressCard‡ NI 
ExpressCard-
8360 

      

* Устройство имеет встроенный MXI-Express x1 порт. 
** Соединения типа «цепочка» начинающиеся с PXI Express or ExpressCard слотов  ведущего 
устройства обеспечивают бо̀льшую пропускную способность и меньшую задержку чем ведущие 
устройства с интерфейсомPXI или PXI Express гибридных слотов. 
‡ Слот ExpressCard встраиваемого контроллера установленного в первое шасси. 
Примечание: подробная информация об устройствах NI PXI-1033, NI PXI-1073, NI VXI-8360T, NI 
9157, NI 9159 и NI 3100/3110 приведена в соответствующих руководствах пользователя. 

 

Таблица 3. Соответствие целевых и ведущих устройств для образования 
цепочечной топологии. 
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Глава 2 
 

Приступая к работе  
 

В данном разделе поясняется порядок настройки различных аппаратных  
конфигураций MXI-Express x1. Всем описываемым в данном разделе 
продуктам присвоено условное обозначение NI ExpressCard-8360. 
Необходимо помнить, что термин MXI-Express x1 product относится к 
любому из этих устройств. Дополнительные принадлежности  перечислены 
в соответствуюх таблицах и не описываются данным руководством. 

Терминология  
 

В тексте данного документа приводятся следующие понятия: 

 Ведущий ПК – ведущий компьютер, имеющий следующие интерфейсы: 

 PCI Express x1 или выше 

 PCI. 

 Ноутбук -  переносной ноутбук со следующими интерфейсами: 

ExpressCard/34 и ExpressCard/54 с поддержкой PCI Express2 

 Промышленные шасси  
– CompactPCI шасси 
– PXI шасси 
– CompactPCI Express шасси 
– PXI Express шасси 
– VXI мэйнфрейм (центральный контроллер) 
– задняя соединительная панель NI CompactRIO . 
 

MXI-Express x1 кабель – кабель с 18-контактным соединителем TDP™ 
(производитель Molex) удовлетворящим требованиями спецификации PCI 
Express. 

 

                                                
2 Некоторые ExpressCard адаптеры имеют только интерфейс USB. 
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В пункте Соединение кабелями  главы 3, Установка и настройка приведена 
более подробная информация  о соединении кабелями. В комплект поставки 
большинства MXI-Express устройств включены необходимые кабели, 
однако в комплект поставки некоторых устройств они не включаются. 

 Ведущая плата - MXI-Express x1 плата (одна из пары ведущая плата - 
целевая плата) подключенная непостредственно к ведущему устройству. 

 Ведомая плата - MXI-Express x1 плата (одна из пары ведущая плата- 
целевая плата) подключенная непостредственно к целевому устройству. 

 Пара ведущая плата - целевая плата – две MXI-Express x1 платы 
соединённые кабелем. 

Некоторые NI MXI-Express устройства имеют встроенные интерфейсы для 
связи с ПК, и при их использовании не требуется отдельная ведущая или 
целевая плата. 

 

Соединение ПК или ноутбука и промышленного шасси 
 

Использование MXI-Express x1 кабеля 

В пункте Терминология приведено пояснение всех терминов 
использованных в данном пункте. 

Необходимое оборудование 
□ ПК или ноутбук 
□ Промышленное шасси 

□ MXI-Express x1 кабель 
□ Ведущая и целевая MXI-Express x1 платы (необходимы для 

образования системы «ведущее устройство - целевое устройство»). В 
таблице 4 приведена более подробная информация. 
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Таблица  4.  Варианты подключения MXI-Express x1 устройств к ведущему ПК с помощью MXI-Express 
x1 кабеля. 

 
 

 
 

 

Ведущее устройство Целевые устройства 

 
 
Тип слота 

 
Устройство 

            PXI шасси VXI шасси        PXI Express шасси       MXI-Express RIO 

NI PXI-8360 NI PXI-1033* NI VXI-8360T NI PXIe-8360 NI PXIe-1073* NI 9157* NI 9159* 

ExpressCard NI 
ExpressCard- 
8360 

              

* Устройство имеет встроенный MXI-Express x1 порт. 
. 

Примечание: Подробная информация об  устройствах NI PXI-1033, NI PXI-1073, NI VXI-8360T, NI 9157, NI 9159 и NI 
3100/3110 приведена в соответствующих руководствах пользователя. 
Примечание: Для обеспечения полной функциональности интерфейсов PXI или PXI Express  необходимо ознакомиться с 
пункта Установка и настройка программного обеспечения главы 3,Установка и настройка. 
Примечание: Ведущие PCI Express устройства обеспечивают бо̀льшую пропускную способность и меньшую задержку 
чем ведущие устройства с интерфейсом PCI. 



17 
 

Подключение дополнительных промышленных шасси к 
системе 

 

Использование MXI-Express x1 кабеля 

В пункте Терминология приведено пояснение всех терминов 
использованных в данном пункте. 

Необходимое оборудование 

 

□ Шасси (или встраиваемый контроллер со слотом ExpressCard) с 
которого требуется начать «цепочку» 

□ Шасси к которому нужно подключиться «по цепочке» 
□ MXI-Express x1 кабель 

□ Ведущая и целевая MXI-Express x1 платы (необходимы для 
образования системы «ведущее устройство - целевое устройство»). В 
таблице 5 приведена более подробная информация. 
 

. 
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Таблица 5. Варианты цепочечного подключения MXI-Express x1 устройств к 
ведущему ПК с помощью MXI-Express x1 кабеля. 

 

Ведущее устройство Целевые устройства 

 
 
Тип слота 

 
Устройство 

            PXI шасси VXI шасси        PXI Express шасси       MXI-Express RIO 

NI PXI-8360 NI PXI-1033* NI VXI-8360T NI PXIe-8360 NI PXIe-1073* NI 9157* NI 9159* 

ExpressCard NI 
ExpressCard- 
8360 

              

* Устройство имеет встроенный MXI-Express x1 порт. 
Примечание: Подробная информация об  устройствах NI PXI-1033, NI PXI-1073, NI VXI-8360T, NI 9157, NI 9159 и NI 
3100/3110 приведена в соответствующих руководствах пользователя. 
Примечание: Для обеспечения полной функциональности интерфейсов PXI или PXI Express  необходимо ознакомиться с 
пунктом Установка и настройка программного обеспечения главы 3,Установка и настройка. 
Примечание: Ведущие PCI Express устройства обеспечивают бо̀льшую пропускную способность и меньшую задержку 
чем ведущие устройства с интерфейсом PCI. 
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Глава 3 
 

Установка и настройка 
 

В данной главе разъясняется  порядок распаковки, установки и настройки 
MXI-Express x1 устройств, установки требуемого программного 
обеспечения. 

Распаковка  

MXI-Express x1 устройство доставляется, помимо другой упаковки, в 
антистатических пакетах для предотвращения повреждения модулей  
зарядом статического электричества. Заряд статического электричества 
может повредить отдельные компоненты устройства. 

Никогда не трогайте открытые разъемы. 

При распаковке устройства соблюдайте следующие меры 
предосторожности: 

 наденьте антистатический браслет или коснитесь заземлённого объекта, 
 коснитесь антистатической упаковкой до металлической части шасси 

вашего компьютера перед извлечением модуля из упаковки. 

Удалите устройство из упаковок, осмотрите их на предмет потери 
компонентов или других признаков повреждения. При обнаружении 
любого повреждения обратитесь в National Instruments. Не 
устанавливайте повреждённый модуль в ваш персональный компьютер, 
ноутбук, PXI/CompactPCI, PXI Express/CompactPCI Express, CompactRIO 
или VXI шасси.  

Если устройство не используется, храните его в антистатическом пакете. 

 

Установка аппаратуры 
 

В данном пункте приведены общие рекомендации по установке и настройке 
MXI-Express x1 устройств. Ознакомьтесь также с руководством 
пользователя  на Ваш компьютер. 
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Установка ведущей карты NI ExpressCard-8360 

Вследствие того что ноутбуки не имеют точки заемления необходимо 
сд\ледовать следующим указаниям при установке в них MXI-Express x1 
устройств. 

1. Установите устройство NI PXIe-8360 в соответствии с документом 
Installing an NI PXI-8360/8364 or NI PXIe-8360/8364 Board 

2. Коснитесь одновременно устройства NI ExpressCard-8360 и 
металлической поверхности. Пока не устанавливайте его в ноутбук 
или встраиваемый контроллер. 

3. Подключите кабель к целевому шасси и к устройству NI ExpressCard-
8360 

4. Установите устройство NI ExpressCard-8360 в свободный ExpressCard 
слот. 
 
Если ваш компьютер на момент на момент установки был включен 
(или находился в режиме ожидания), его необходимо перезагрузить 
для распознавания подключенной PXI системы. Если это не 
выполнить, то распознавание произойдёт при последующем запуске 
операционной системы. 
Рисунок 4 поясняет процесс подключения кабеля и установку 
устройства NI ExpressCard-8360 в ноутбук. 
 
 

 
1. MXI-Express x1  
кабель  2 ExpressCard слот  3. Ноутбук 

Рисунок 4. Установка устройства NI ExpressCard-8360 в ноутбук 
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Подключение кабелей 

 

MXI-Express x1 устройства совместимы с двумя типами кабелей3 
производимых компанией National Instruments , характеристики этих 
кабелей приведены в таблице 6. 

Длина кабелей Описание Номер изделия 

1 м MXI-Express x1 кабель с медными 
проводниками 

779500-01 

3 м MXI-Express x1 кабель с медными 
проводниками 

779500-03 

7 м MXI-Express x1 кабель с медными 
проводниками 

779500-07 

Таблица 6.  Кабели, производимые компанией National Instruments для MXI-
Express x1 устройств.  

 

Подача питания на устройства входящие в систему с MXI-Express x1 
устройствами 

 

1. Включите питание шасси подключенных с помощью MXI-Express x1 
устройств  

2. Включите ведущее устройство. 

 

Требований к очередности подачи питания на целевые шасси не 
предъявляется, необходимо соблюдать лишь  условие первоочередной 
подачи питания на все целевые устройства перед подачей питания на 
ведущее устройство.  

3. Зафиксируйте режим работы светодиодного индикатора устройств PXI-
8360/8364.  При корректной запитке и правильно выполненном 
подключении линий связи светодиоды всех этих устройств должны 
индицировать штатный режим работы соответствующим свечением (см. 
пункт Светодиодные индикаторы) 

Болльшинство PCI-PCI мостов используются для подключения PCI 
устройств в иерархические PCI структуры, в которых PCI устройства и 
мосты и PCI-PCI устройства физически объединены в едином конструктиве 

                                                
3  См. пункт Терминология раздела Приступая к работе 
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(шасси). По этой причине операционные системы и BIOS выполняют 
проверку доступности всех  устройств  в системе на доступность их  для 
управляющей программы перед началом её исполнения. Это обозначает, что  
все целевые шасси должны быть включены перед включением ведущего ПК 
для того чтобы BIOS  и операционная система могли корректно выполнить 
процедуру настройки MXI-Express системы. 

В некоторых случаях  при отсутствии связи между MXI-Express x1 
устройствами, индикаторы некоторых устройств могут индицировать 
штатный режим работы, а остальные индицировать нештатный режим 
работы. Вследствие этого, важно для проверки работы системы  при 
включенном питании ведущего устройства зафиксировать  индикацию 
светодиодов всех MXI-Express x1 устройств.    

Выключение устройств входящих в систему с MXI-Express x1 
устройствами 

Вследствие того что операционная система ведущего устройства и 
драйверы в течения его функционирования постоянно проверяют 
присутствие PCI устройств, отключать питание целевых шасси 
разрешается только после выключения ведущего ПК, Отключение 
питания целевых шасси при невыключеннном питании ведущего ПК 
может стать причиной аварийного отказа или «зависания» системы. 
Однако если питание ПК выключено, то к порядку выключения целевых 
шасси требований не предъявляется. 

Светодиодные индикаторы 

Светодиодные индикаторы, расположенные на MXI-Express x1 картах,  
предназначены для отображения информации о текущем режиме работы 
устройства (подача напряжения питания и наличие связи между 
устройствами). В составе устройства имеется два светодиода, один из 
которых предназначен для отображения режима подачи питания, второй для 
отображения наличия связи между устройствами. 

В некоторых случаях при отсутствии связи между MXI-Express x1 
устройствами, индикаторы некоторых устройств могут индицировать 
штатный режим работы, а остальные индицировать нештатный режим 
работы. Вследствие этого важно для проверки работы системы  при 
включенном питании ведущего устройства зафиксировать  индикацию 
светодиодов всех MXI-Express x1 устройств.  
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Устройство Светодиод Цвет Значение 

NI PXI-8360 (191373x-01) 
 
 

PWR нет Нет питающего 
напряжения 

Ярко-красный Значение напряжения 
питания напряжения за 
пределами допустимых 
значений 

Ярко-зелёный Значение напряжения 
питания напряжения в 
пределах допустимых 
значений 

LINK Нет свечения Связь не установлена 

Ярко-зелёный Связь  установлена 

Таблица 7. Режимы свечения светодиодиодных индикаторов устройства NI PXI-8360. 

 

Если Вы используете шасси имеющую возможность осуществления  прямой 
связи  с PXI Express платами (к примеру NI PXI-1062) светодиоды 
соответствующие какому-либо из слотов не будут светиться до тех пор пока 
в него не будет установлена PXI Express плата. 

Если Вы используете шасси NI PXI-1062, необходимо учитывать, что в 
последней группе светодиодов имеется светодиод LED (PORT 3) 
светящийся даже когда в соответствующий слот не установлена плата. В 
случае совместного использования NI PXI-1062 и моста PCI Express- PCI 
для установления связи между шасси NI PXI-1062 и PXI устройством 
данный светодиод должен светиться. Различные шасси имеют различную 
структуру и, соответственно, имеют различные характеристики работы. 
Свяжитесь с производителем используемого Вами шасси для получения 
информации о его структуре.  
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Установка и настройка программного обеспечения 
 

Установка 

MXI-Express x1 устройства построены на основе технологии PCI Express и 
используют PCI Express коммутаторы и/или PCI Express мосты для 
реализации возможности управления PXI или PXI Express шасси с помощью 
ноутбука или ПК имеющим в своём составе PCI, PCI Express, или 
ExpressCard слоты. Операционная система ведущего устройства будет 
распознавать целевые устройства как устройства подключенные к ведущему 
устройству с помощью PCI-PCI моста. Поддержка CompactPCI устройств 
реализуется без установки дополнительного программного обеспечения. 

Для обеспечения полной функциональности интерфейсов PXI или PXI 
Express (идентификация шасси и контроллера, маршрутизация пусковых 
сигналов, идентификация номера слота) необходимо установить 
программное обеспечение PXI Platform Services входящее в комплект 
поставки. Ссылку на установочные файлы этого программного обеспечения 
можно получить, введя в строке поиска на странице ni.com/updates  
фразу PXI Platform Services.  

Информация о совместимости с различными операционными системами 
изложена в статье PXI Platform Services Operating System Support. 
Ознакомиться с этой статьей можно на странице KnowledgeBase  по адресу 
ni.com/kb введя на данной странице в строке поиска 53399AQ7, 

Настройка системы 

Для выполнения описанных ниже действий необходимо предварительно 
установить программное обеспечение PXI Platform Services и Measurement & 
Automation Explorer (МАX). Установочные файлы этих программ записаны 
на компакт-диск PXI Platform Services CD. 

Для получения информаци о настройке Вашей системы с помощью 
программного обеспечения МАX, запустите эту програму и пройдите по 
следующим пунктам меню: Help»Help Topics»PXI. 
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Приложение A 
 

 

Общие вопросы 
 

В данном приложении приведены ответы на общие вопросы касающиеся 
эксплуатации MXI-Express x1 устройств. 

 

Аппаратура 
 

Предлагает ли NI шасси со встроенным контроллером MXI-Express x1? 

Да, в таблице 2 указаны эти устройства. 

Какие соединители установлены на MXI-Express x1 кабеле?   

На MXI-Express x1 кабеле установлены соединители Molex серии TDP© 
Подробную информация об этой серии соединителей можно найти на 
странице www.molex.com введя в строке поиска TDP. 

Совместим ли мой ПК или ноутбук с MXI-Express x1 устройствами? 

Ответ на данный вопрос зависит от характеристик BIOS вашего ПК или 
ноутбука. В большинстве случаев, различные модификации BIOS обладают 
возможностью нумеровать устройства подключенные к ПК с помощью PCI 
мостов, что является необходимым условием для функционирования MXI 
устройств, особенно когда в систему входит малое их количество. Более 
подробная информация по этому вопросу приведена в статье Tips to Help 
You Successfully Use NI MXI-Express Controllers размещённой на странице NI 
Developer Zone по адресу ni.com/zone.  
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Обновление MXI-3 и MXI-4 устройств до стандарта MXI-
Express x1 

 

Каковы преимущества MXI-Express x1 устройств в сравнеиии с MXI-3 
and MXI-4 устройствами? 

MXI-Express x1 устройства обладают следующими отличительными 
особенностями: 

 Поддержка PCI, PCI Express и ExpressCard интерфейсов 
 Возможность управления PXI, PXI Express, VXI и CompactRIO шасси с 

помощью ПК или ноутбука 
 Улучшенная коррекция ошибок, возможность функционирования в 

тяжёлых условиях 
 Улучшенный конструктив 
 Повышенная производительность 
 Поддержка связи одного ведущего устройства с двумя целевыми 

устройствами 
 Сниженная стоимость. 

 
Возможно ли установить связь MXI-3 или  MXI-4 карты  с MXI-
Express x1 устройством?  
 

Нет. MXI-3, MXI-4 и MXI-Express x1 устройства имеют различные 
соединители, протокол обмена между ними также, в большинстве случаев, 
различен. 

К примеру, между MXI-4 устройством NI PCI-8336 и устройством NI PXI-
8366 связь не будет налажена, даже несмотря на то что этих устройствах 
установлены одинаковые соединители. В таблице 2 приведённой в главе 1, 
Введение  приведена информация  о том между какими целевыми и 
ведущими устройствами возможно выполнить взаимосвязь с помощью 
устройства NI ExpressCard-8360. 

Возможно ли в системе из нескольких шасси использовать совместно 
MXI-3, MXI-4 и MXI-Express x1 устройства? 

Да. Различные MXI устройства  могут быть объединены в систему из 
нескольких шасси. Однако, как было указано ранее, между отдельно взятым 
MXI-3 или MXI-4 устройством и MXI-Express x1 устройством наладить 
связь невозможно. 



27 
 

 

 Для систем, включающих в свой состав MXI-3 или MXI-4 устройства, 
требуется особый порядок подачи питания. Требуется ли он для систем 
включающих в свой состав MXI-Express x1 устройства? 
 
Да. В связи с требованиями стандарта PCI при использовании MXI-Express 
x1 устройств для связи целевых PXI шасси с ведущим устройством 
необходимо  подавать питание в первую очередь на целевые PXI шасси, 
а,затем, на ведущий ПК. 
При использовании MXI-3 устройств для организации связи между ведущим 
устройством и ведомыми шасси, объединёнными в цепочку необходимо 
подавать питание в первую очередь на целевое шасси находящееся в 
окончании цепочки, а затем, последовательно подавая питание на целевые  
шасси располагающиеся  в следующих узлах цепочки, таким образом 
продвигаясь от целевого шасси находящегося в окончании цепочки до 
ведущего устройства. 

Более подробно ответ на этот вопрос изложен в пункте Подача питания на 
устройства входящие в систему с MXI-Express x1 устройствами главы 3, 
Установка и настройка. 

Для  использования MXI-3 устройств требуется программное 
обеспечение для выполнения оптимизации. Требуется ли программное 
обеспечение такого рода для использования MXI-Express x1 устройств? 

Нет. Все необходимые действия по оптимизации выполняются 
автоматически на аппаратном уровне MXI-Express x1 устройств. 
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Взаимозаменяемы ли  MXI-Express x1  и  MXI-3 устройства? 
 
Да. Устройства данных серий имеют идентичный соединитель для стыковки 
с PXI шасси. В таблице 8 приведён результат сравнительного анализа 
данных устройств. 
 

Характеристика MXI-4 кабель 
(PCI/PXI-8331) 

MXI-Express x1 кабель 
(PCI/PXI-8360) 

Максимально допустимая длина 
кабеля 

10м 7м 

Возможность установки как в слот 
для PXI модулей, так и для PXI 
контроллера 

Да Нет* 

Совместимость с гибридными PXI 
слотами † 

Нет Да 

Совместимость с версиями PCI шины 
с напряжениями сигнальной среды 
3.3 В и 5 В  

Для  обоих версий PCI 
шины 

Для  обоих версий PCI шины 

Совместимость с версиями PXI шины 5 В‡ Для  всех версий PXI шины 

Скорость передачи данных (MБ/сек) До 78** До 100** 

Тип соединителя для стыковки с 
кабелем 

4-х контактный D-Sub 18-ти контактный  PCI Express 
x1 D-Sub 

Светодиоды  «Power»/«Link» 2/2 1/2/1 

Светодиоды индицирующие режим 
работы 

2/2 0/0/0 

Возможность организации связи PCI 
Express - PXI*** 

Нет Да 

Возможность организации связи 
ExpressCard Slot-PXI*** 

Нет Да 

Малая высота PCI платы Нет Да 
* В отличие от MXI-4 устройств, MXI-Express x1 устройства, предназначенные для установки в слот для PXI 
контроллера, отличаются от MXI-Express x1 устройств используемых для организации т.н. «цепочечной топологии» 
устанавливаемые в слот для модулей. 

† Благодаря совместимости с гибридными PXI слотами, возможно организовывать связь  шасси c PXI Express шасси 
имеющим гибридный  PXI слот. 
** Значение зависит от конкретных условий эксплуатации. 
‡ Совместимость со всеми версиями PXI шины MXI-4 устройств с интерфейсами под медные или волоконно-
оптические линии связи  для  заложена в качестве опции и доступна по запросу. 
*** При использовании MXI-Express PXI устройств с интерфейсами под медные линии связи имеется возможность 
управления  PXI шасси через  PCI Express или ExpressCard слот ведущего компьютера с помощью устройств NI PCIe-
8361, NI PCIe-8362 или NI ExpressCard-8360. 

Таблица 8. Результат сравнительного анализа MXI-Express x1  и  MXI-3 устройств. 
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В дополнение к указанному выше, необходимо отметить, что при 
использовании  MXI-Express x1 устройств, в список устройств добавится  
PCI мост, что повлечёт перенумерацию операционной системой всех 
устроств входящих в MXI систему. Выполнение данного действия повлечёт 
и смену их наименований используемых операционной системой. 
Вследствие этого, все наименования устройств входящих в MXI систему 
изменятся, примером этих наименований являются наименования 
используемые в программах Measurement & Automation Explorer (МАX) и 
VISA  наименование. 
 
 

Общие вопросы по программному обеспечению 

 

С какими операционными системами совместимы MXI-Express x1 
устройства? 

MXI-Express x1 устройства распознаются операционными системами как 
PCI –PCI мосты. Операционные системы Windows, МАcintosh OS X, Linux  и 
Solaris поддерживают интерфейс CompactPCI Express. Для обеспечения 
полной функциональности интерфейса  PXI Express необходимо установить 
программное обеспечение PXI Platform Services. Подробная информация по 
этому вопросу изложена в пункте Установка и настройка программного 
обеспечения главы 3, Установка и настройка. 

   

Какое программное обеспечение необходимо для работы с MXI-Express 
x1 устройствами? 

Если вы используете ОС Windows и программный модуль LabVIEW RT,  то 
всё необходимое Вам программное обеспечение уже включено в  
актуальную версию  программного обеспечения NI PXI Platform Services  
входящего в комплект поставки. Программное обеспечение для MXI-Express 
x1 контроллера позволяет просматривать информацию об организации  и 
текущем режиме работы Вашей PXI системы, маршрутизировать пусковые 
сигналы по линиям передачи пусковых сигналов PXI или PXI Express шасси 
и автоматически запрашивать информацию о шасси и модулях 
объединённым в систему. 

Список совместимых операционным систем приведен в документе KB 
53399AQ7: PXI Platform Services Operating System Support.  

Если используемая Вами операционная система не поддерживается 
программным обеспечением PXI Platform Services, Вы имеете возможность 
использовать MXI-Express x1 устройство в качестве связующего элемента 
между ведущим и целевым устройством, однако использовать такие 
возможности как идентификация контроллера, маршрутизация 
синхросигнала и определение номера занятого модулем слота будет 
невозможно. 
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 Приложение Б 
 

Технические характеристики 

 

 
 

NI ExpressCard-8360 (198266x-01L) 
 

Приведенные значения тех или иных параметров справедливы для 
температуры 25 °C, если другое не указано особо.  Значения параметров 
могут быть изменены без предварительного уведомления. 

 

Массогабаритные характеристики 

Измерения……………………………………………..10,2 × 3,4 cм 

Максимально допустимая длина кабеля……………………….7 м 

Требуемый слот………………………………………Один ExpressCard слот 
(34 или 54 мм) 

Совместимость……………………………………… PCMCIA ExpressCard 
Standard, версия 1.0 

Вес……………………………………………………290 г 

Энергопотребление 
Напряжение питания Номинальное 

значение силы тока 
Максимальная сила 
тока 

+3.3 V 360 мА 450 мА 

+3.3 VAux 1 мА 10 мА 

+1.5 V 0 A 0 A 

Таблица 9. Энергопотребление. 

 



31 
 

Условия окружающей среды 

Максимальная высота над уровнем моря………..….2000 м (при температуре  
окружающей среды   25 
С) 

Степень загрязнения…………………………….……2 

 

Устройство  NI PXI-8360 можно эксплуатировать только в помещении. 

Условия эксплуатации 

Диапазон температуры окружающего воздуха..….от 0 С до 65 С 
(протестировано в 
соответствии с 
нормативными 
документами IEC-60068-
2-1 и IEC-60068-2-2).  

Диапазон относительной влажности…………..… от 5% до 95%, без 
конденсации 
(протестировано в 
соответствии с 
нормативным документом 
IEC-60068-2-56). 

Условия хранения 

Диапазон температуры окружающего воздуха……от –20 С до 65 С 
(протестировано в 
соответствии с 
нормативными 
документами IEC-60068-2-
1 и IEC-60068-2-2). 

Максимально возможный диапазон                                                             
температуры хранения………………………….. от –20 С до 65 С, 5 раз 
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Удары и вибрация 

 

Максимально допустимые   параметры ударной нагрузки                                                                       
при хранении……………………………………………………………….50 g,   

 

 

 

 

 

Максимально допустимые   параметры вибрации при хранении …….15 g,  от 1000 Гц  до 2000 Гц 

 

 

 

 Испытание ударом (не в эксплуатации)…………………………………….2 удара в каждом из 3- х 
взаимо перпендикулярных 
направлениях, на 
расстоянии 75 см от 
стенки из керамической 
плитки покрытой не 
демпфирующим 
виниловым покрытием 

полуволна                                          
синусоиды,                                                    
длительность 11 мс 
(удовлетворяет 
стандарту IEC-
60068-2-27, 
тестовый профиль 
по стандарту MIL-
PRF-28800F) 

                                      
удовлетворяет 
стандарту IEC-60068-
2-6, тестовый 
профиль по 
стандарту MIL-PRF-
28800F, Class 3 
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Безопасность 

Данный продукт разработан с учётом требований следующих стандартов 
безопасности электрического оборудования для измерений, управления, 
лабораторного использования: 

 IEC 61010-1, EN 61010-1 
 UL 61010-1 C -01, СSA610010-1 

Для отыскания UL и других сертификатов безопасности обратитесь к 
пункту Online поиск сертификатов. 

Электромагнитная совместимость 

Данный продукт удовлетворяет требованиям следующих стандартов 
электромагнитной совместимости:  

 EN 61326-1 (IEC 61326-1) излучение класса А, базовый иммунитет 

 EN 55011 (CISPR 11), Группа 1, излучение класса А 

 AS/NZS CISPR 11 Группа 1, излучение класса А 

 FCC 47 CFR Part 15B, Излучение класса А 

 ICES-001, Излучение класса А 

 

В США к оборудованию класса А относится оборудование предназначенное 
для использования в предприятих торговли, лёгкой промышленности, а 
также на предприятиях тяжелой промышленности (по нормативному 
документу FCC 47 CFR). 

В Канаде, Новой Зеландии, Австралии, странах Европы к оборудованию 
класса А относится оборудование предназначенное для использования на 
предприятиях тяжелой промышленности (по нормативному документу 
CISPR 11). 

К группе 1 (по нормативному документу CISPR 11) относится любое 
промышленное, научное или медицинское оборудование, не излучающее ВЧ 
энергию и предназначенное для исследования тех или иных материалов или 
для выполнения какого-либо рода тестирования или анализа. 

Информация по поиску сертификатов и стандартов и деклараций 
электромагнитной совместимости приведена в пункте Онлайн поиск 
сертификатов. 
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Соответствие директивам CE 

Данный продукт соответствует основным требованиям следующих директив 
СЕ, что отмечено соответствующей маркировкой: 

 

Директива о мерах обеспечения безопасности                                                                                       
низковольтных цепей…………………..………………..2006/95/EC 

Директива о мерах по                                                                                                                                            
обеспечения  элекромагнитной совместимости……....2004/108/EC 

Online поиск сертификатов 

В Декларации Совместимости (DoC) данного продукта приведена 
дополнительная информация о совместимости устройства. Чтобы загрузить 
Декларацию Совместимости на данный продукт необходимо на странице 
ni.com/certification выполнить поиск по номеру модели и кликнуть 
по соответствующей ссылке в колонке Certification. 

Защита окружающей среды 

Компания National Instruments при разработке и производстве своей 
продукции использует наиболее безопасные для окружающей природы 
технологии. Компания National Instruments осознаёт, что уменьшение 
количества опасных элементов в своей продукции желательно для 
покупателей и окружающей среды.  

За дополнительной информацией по этому вопросу обратитесь к статье NI 
and the Environment на странице http://www.ni.com/environment. В 
этой статье упомянуты директивы в области защиты окружающей среды, 
выполняемые NI вкупе с дополнительной информацией о сохранении 
окружающей среды, не включённой в данный документ. 

Утилизация электрического и электронного оборудования (WEEE) 

Европейские покупатели. По завершению своего жизненного цикла, все 
изделия должны быть высланы в центр переработки WEEE. Дополнительная 
информация о центрах переработки WEEE и инициативах National 
Instruments в рамках этого проекта доступна на странице 
www.ni.com/environment/weee.htm. 

Очистка корпуса модуля 

Очищайте устройство мягкой неметаллической щёткой.  По завершении 
обслуживания убедитесь, что на корпусе устройства отсутствуют 
загрязнения и влага. 
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 Приложение В 

Техническая поддержка и профессиональное обслуживание 

 

Для получения технической поддержки или профессиональной помощи 
посетите следующие разделы сайта ni.com компании National Instruments: 

 Support – всесторонняя оперативная техническая поддержка на 
ni.com/support охватывает: 

 Self-Help Technical Resources (Самостоятельный поиск) – Для 
получения ответов и решений посетите веб-сайт компании National 
Instruments, на котором вы найдете драйверы и последние 
обновления, базу знаний Knowledge Base с системой поиска, 
руководства ко всем продуктам, пошаговых мастеров устранения 
неполадок, тысячи примеров программ, полезных советов и многое 
другое. Зарегистрированные пользователи имеют доступ к форуму 
«NI Discussion Forums» по адресу ni.com/forums. Разработчики 
компании National Instruments гарантируют, что вы получите ответ 
на каждый заданный вопрос. 
 

 Standard Service Program Membership – Все участники данной 
программы имеют возможность получения индивидуальной 
консультации по телефону или электроной почте, равно как и 
доступ  к учебным программам eLearning выложенным на странице 
ni.com/eLearning.Участие в этой программ сроком на один год 
оформляется при покупке устройства, заем участие можно 
пролонгировать.  

  Training and Certification (Обучение и сертификация) – National 
Instruments предлагает различные учебные курсы и сертификационные 
экзамены для проверки ваших знаний и квалификации специалиста. 
Программы учебных курсов разработаны на основе 15-летнего опыта 
обучения пользователей при участии инженеров-разработчиков NI и 
имеют практическую направленность. 

 
  System Integration (Создание интегрированных систем) – На 

территории России, СНГ и Балтии работают системные интеграторы 
National Instruments (NI Alliance members) – инжениринговые фирмы 
ведущие разработку и сдачу проектов под ключ. За годы работы в 
России были разработаны и сданы в эксплуатацию системы стендовых 
испытаний двигателей, стенды структурных испытаний корпусов, 
крупные системы вибродиагностики и акустических тестов, системы 
тестирования авионики и многие другие системы. 
Информацию о системных интеграторах National Instruments вы можете 
найти, посетив раздел National Instruments/Системные интеграторы  
сайта ni.com/russia. 
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  Declaration of conformity (Заявление о соответствии) – DоС – это 
подтверждение соответствия с Советом европейского экономического 
сообщества (Council of the European Communities), которое использует 
заявление о соотвествии от производителя. Эта система обеспечивает 
пользователю сертификат электромагнитной совместимости и техники 
безопасности оборудования. DоС для вашего оборудования можно 
получить в разделе ni.com/certification. 

  Calibration Certificate (Сертификат  о калибровке) – Если ваше 
оборудование требует калибровки, вы можете получить сертификат 
калибровки в разделе ni.com/calibration. 
Офис компании National Instruments в России расположен по адресу 
119361 г. Москва, ул. Озерная, д.42, офис 1101. Адрес Центрального 
офиса компании National Instruments: 11500 North Mopac Expressway, 
Austin, Texas, 78759-3504.  Компания также имеет филиалы по всему 
миру, что позволит Вам получить техническую помощь в своем регионе.    
Если вы искали помощи на www.ni.com и не нашли ответа, обратитесь 
за бесплатной технической поддержкой в офис National Instruments:  
National Instruments Россия, СНГ, Балтия  
119361, г. Москва, ул. Озерная, д.42 офис 1101   
Телефон в Москве: + 7(495) 783-68-51   
Телефон в Санкт-Петербурге: + 7 (812) 951-44-18  
Телефон в Киеве: + 38 (068) 394-21-22  
Электронная почта: support.russia@ni.com. 

 


