
Руководство пользователя и спецификация 
 

NI 9144 

Шасси с интерфейсом Ethernet для модулей С серии  

 

Данное руководство пользователя описывает способ подключения шасси NI 
9144 к локальной сети, описывает возможности и шасси и включает 
технические характеристики шасси. Шасси NI 9144 – ведомое устройство и 
требует для правильного функционирования локальную сеть и ведущее 
устройство сети EtherCAT. 

 

1-�� ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ 3 - ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʦʨʪ 

       2 - Входной порт IN 4 - Соединитель для подключения цепей питания 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. Шасси NI 9144. 
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Информация о мерах предосторожности 
Используйте  шасси NI 9144  только в соответствии с данным руководством. 

Информация о мерах предосторожности при использовании в 
небезопасных условиях 

Шасси NI 9144 может применяться в опасных средах следующих категорий: 
Class1, Division 2; группы А,В,С,D,T4; Class1 ,Zone 2, AEx nC IIC T4, и Ex 
nC IIC T4. Также применение разрешено во всех неопасных помещениях. 
Установка в потенциально взрывоопасных помещениях должна 
производиться только согласно этой инструкции. Несоблюдение её может 
повлечь тяжёлую травму или смерть. 

Не отключайте проводники и соединители цепей питания шасси  до тех пор 
пока питание не будет отключено соответствующим тумблером 

Замена каких-либо компонентов может привести к невозможности 
применения в зонах  класса 1, раздела 2. 

Для  применения в зонах класса 2  установите шасси в монтажный шкаф со 
степенью защиты оболочкой не менее  IP 54, как это предписывается 
стандартами IEC 60529 и EN 60529. 

Особые указания о мерах предосторожности при использовании в 
небезопасных условиях (для стран Европы) 

Данное оборудование сертифицировано как оборудование  класса Ex nA IIC 
T4  в соответствии сертификатом DEMKO Certificate No. 07 ATEX 
0626664X. Каждое шасси имеет маркировку  II 3G и может быть 
применено в небезопасных зонах 2 класса(Zone 2) при температуре 
окружающего воздуха от -40˚С до +70˚С. 

Информация о мерах обеспечения электромагнитной 
совместимости 

 

Данный продукт был протестирован и соответствует требованиям 
касающихся электромагнитной совместимости приведённым в данном 
документе. Данные требования и ограничения разработаны для обеспечения 
возможности совместного функционирования различных устройств в средах 
характеризующихся сложной электромагнитной обстановкой При этом, всё 
же, полностью не исключается возможность возникновения интерференции 
в конкретном применении. Для минимизации вероятности возникновения 
помех приёму сигналов телевидения и радиосигналов или ухудшения 



рабочих характеристик при эксплуатации шасси устанавливайте и 
эксплуатируйте шасси в строгом соответствии с данным документом. 

При установке и использовании шасси строго соблюдайте следующие 
предупреждения: 

Данное устройство предназначено для промышленных применений. Как 
результат, его использование может вызвать появление помех при.  В этом 
случае  использование устройства должно быть приостановлено до 
принятия мер (и экспериментальной проверке их действенности) по 
уменьшению уровня электромагнитных помех, ухудшающих приём 
радиосигналов и сигналов телевещания. 

Данный продукт может быть чувствительным к электромагнитным помехам 
в рабочей зоне в случае подключения или присоединения проводников к 
испытуемому устройству.  

При подключении  к устройству испытуемого устройства уровень 
электромагнитных  излучений может превысить оговорённый в 
соответствующей нормативной документации. 

Изменения в конструкции или какие-либо модифицирование устройства, не 
одобренное компанией National Instruments, влечёт полную ответственность 
пользователя за последствия работы обусловленной локальной нормативной 
документацией пользователя.  

Специальные требования при применении в морских приложениях 

Некоторые модули внесены в Регистр Ллойда (LR) и разрешены к  
использованию к применению в морских приложениях. Для того чтобы 
проверить внесён ли Ваш модуль в Регистр Ллойда посетите страницу 
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���Q�L���F�R�P���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q для поиска сертификата LR на 
Ваш модуль или ищите отметку Регистра Ллойда на модуле. 

Для удовлетворения требований к электромагнитной безопасности в 
морских приложениях, используйте экранированные кабели и 
устанавливайте систему в металлический корпус. Между источниками 
питающего напряжениями и входами питания модулей и контроллеров 
должны быть установлены ферритовые помехоподавители. Питающие и 
сигнальные кабели должны быть размещены на противоположных сторонах 
корпуса и должны входить и выходить через противоположные стенки 
корпуса. Также уделите особое внимание разработке, выбору  и установке 
самих кабелей. 



Установка шасси NI 9144 

 

Шасси может быть установлено на DIN рейку шириной 35 мм или на 
монтажный щит. Монтаж на DIN рейку должен быть применён если в 
наличии уже имеется подходящая DIN рейка или есть необходимость 
быстрого снятия шасси. Установка на монтажный щит должна быть 
выполнена если условия применения характеризуются высоким уровнем 
вибрации или сотрясений. 

При установке должны быть выполнены следующие требования: 

�x�� выше верхней и ниже нижней поверхности шасси должен иметься 
зазор не менее 25.4 мм для обеспечения циркуляции воздуха 

�x�� перед передними панелями модулей должен иметься зазор не менее 
50.8 мм (см. рисунок 2) для обеспечения возможности подключения к 
модулям соединителей, таких как 10-ти контактный соединитель с 
винтовыми зажимами. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. Шасси NI 9144, вид снизу. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. Шасси NI 9144, вид спереди. 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. Шасси NI 9144, вид сбоку. 

 

Далее описывается процесс установки шасси. Перед установкой шасси 
запишите серийный номер, нанесённый на заднюю панель шасси, так как 
после установки шасси считать его будет невозможно. 

Перед установкой шасси отсоедините от него все установленные в него 
модули С серии. 



Установка шасси NI 9144 на монтажный щит 

Для установки шасси NI 9144 на плоскую поверхность используйте 
приспособление NI 9905 для монтажа шасси на плоскую поверхность. Для 
этого выполните следующие действия: 

1.�� Укрепите шасси на приспособлении с помощью отвёртки и двух винтов 
M4X16. Данные винты поставляются в комплекте с приспособлением NI 
9905. Данные винты должны использоваться в обязательном порядке, 
так как они имеют оптимальную длину и шаг резьбы для установки на 
монтажный щит. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. Установка шасси NI 9144 с помощью приспособления для монтажа на щит. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6. Шасси NI 9144 установленное на приспособление для монтажа на щит, вид спереди. 

2.�� Укрепите монтажное приспособление на щит с помощью  подходящих 
винтов и отвёртки 

Перед снятием шасси с монтажного щита отсоедините от него все 
установленные в него модули С серии. 



Установка шасси на DIN рейку 

Перед установкой шасси отсоедините от него все установленные в него 
модули С серии. 

Если вы хотите  установить шасси на DIN рейку, используйте для этого 
приспособление NI 9915. Для монтажа на стандартную DIN рейку шириной 
35 мм необходима одна зажимная скоба. Для монтажа шасси на DIN рейку 
выполните следующие действия: 

1.�� Установите на шасси NI 9144 зажимную скобу с помощью отвёртки и 
двух винтов M4X16. Данные винты поставляются в комплекте с 
зажимной скобой. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. Установка шасси NI 9144 на зажимную скобу. 

2.��  Установите одну грань  DIN рейки на большую грань зажимной скобы, 
так как это показано на рисунке 8. 

 

1 - ɿʘʞʠʤʥʘʷ ʩʢʦʙʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ DIN ʨʝʡʢʫ 2 - ʋʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ DIN ʨʝʡʢʠ 3 - DIN ʨʝʡʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. Одна грань DIN рейки установленная на зажимную скобу. 



3.�� Мягко нажмите на шасси для того чтобы продавить упругий элемент 
DIN рейки, прекратите нажатие после того как зажимная скоба 
зафиксируется на DIN рейке. 



Подключение шасси NI 9144 к сети передачи данных 

 

Компания National Instruments рекомендует объединять устройства , 
имеющие интерфейс Real Time Ethernet, в отдельный сетевой сегмент. 
Ведомые устройства с интерфейсом EtherCAT подключённые в один 
сегмент со стандартными устройствами могут спровоцировать явление 
волнового распространения пакетов.  Фреймы, нестандартные для сети 
EtherCAT , могут спровоцировать ухудшение детерминизма и других 
характеристик сети Ether CAT. Более подробная информация по этому 
вопросу приведена на странице �Z�Z�Z���H�W�K�H�U�F�D�W���R�U�J группы EtherCAT 
Technology Group. 

Для подключения шасси NI 9144 необходимы следующие устройства: 
компьютер, целевое устройство1, поддерживающий программный 
модуль LabVIEW Real-Time, с предустановленном на нём программным 
обеспечением �1�,���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���(�W�K�H�U�&�$�7�� и ведомое 
устройство NI 9144.  

Для выполнения соединения целевого устройства LabVIEW с шасси NI 
9144 подключите вторичный порт целевого устройства 
поддерживающего программный модуль LabVIEW Real-Time к порту IN 
NI 9144.  Используйте стандартный Ethernet кабель категории 5 (CAT-5) 
или лучше. Порт OUT шасси NI 9144 можно использовать для 
подключения к другим шасси NI 9144 и другим ведомым устройствам 
того же сегмента. 

После того как соединение будет выполнено, установите программное 
обеспечение �1�,���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���(�W�K�H�U�&�$�7��на ведущий 
компьютер, затем задействуйте программное �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W��
�	���$�X�W�R�P�D�W�L�R�Q���(�[�S�O�R�U�H�U�����0�$�;����для установки драйвера �1�,���,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���(�W�K�H�U�&�$�7��на целевое устройство. Шасси NI 9144 
поставляется запрограммированным с помощью программного 
обеспечения �5�,�2���6�F�D�Q. Если Вы хотите запрограммировать шасси своим 
программным обеспечением, используйте для этого программный 
модуль LabVIEW FPGA.  

Для обновления встроенной программы шасси NI 9144 обратитесь к 
рекомендациям изложенным в разделе �H�[�g�h�\�e�_�g�b�_ �\�k�l�j�h�_�g�g�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u��этого документа. 

Во избежание потери данных и целостности системы EtherCAT не  
используйте Ethernet кабели CAT-5 длиннее 100 метров. Компания 
National Instruments  рекомендует использовать экранированные Ethernet 
кабели на основе витых пар. Если Вы хотите изготовить собственный 
Ethernet кабель, то обратитесь к пункту �D�Z�[�_�e�b��за более подробной 
информацией. 

                                                
1 Список такого рода устройств можно отыскать на странице  ni.com/info введя на ней �H�F�D�W�P�D�V�W�H�U 



Если вы не используете целевое устройство LabVIEW Real-Time в 
качестве ведущего устройства, обратитесь к документации на это 
устройство за информацией о выполнении сетевых подключений.��

Светодиодные индикаторы 
 

На рисунке 9 показаны светодиодные индикаторы шасси NI 9144. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. Светодиодные индикаторы шасси NI 9144. 

Светодиод Power 

Светодиод Power светится, когда шасси NI 9144 запитано. Свечение этого 
светодиода указывает на правильность подключения источника питания к 
шасси. 

Светодиод FPGA- Активен только в режиме FPGA 

Данный светодиод может быть управляем только при работе с шасси с 
использованием программного модуля LabVIEW FPGA. 

Светодиоды RUN и ERR 

 Если шасси NI 9144 функционирует нормально, то  светодиод RUN 
светится зелёным цветом. Свечение светодиода ERR красным цветом 
свидетельствует о наличии какой-либо ошибки. В таблице 1 приведены 
данные о соответствии между различными режимами работы шасси и 
состояниями светодиодов RUN и ERR. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. Индикация светодиодами RUN и ERR 

 ʈʝʞʠʤ 
ʨʘʙʦʪʳ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ RUN ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ERR 

Режимы нормального 
функционирования               
( Run) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ Неисправность 
(Режим Error) Описание 

Погашен INIT  
(Инициализация) 

Поиск ведомых 
устройств и 
инициализация 

Нет ошибки - 

Мигание PRE-OP (Подготовка 
к работе) 

Обнаружение 
модулей, 
настройка и 
синхронизация 

Неправильная 
настройка 

Установлен 
неподдерживаемый 
модуль, неверный 
профиль 
устройства, 
неверная группа 
объектов или 
неправильная 
конфигурация 

Одиночная 
вспышка 

SAFE-OP               
(Работа в безопасном 
режиме) 

Входные каскады 
функционируют 
нормально, 
выходные 
каскады 
настроены на 
безопасный 
режим работы 

Нештатная 
смена режима 
работы 

Задняя панель или 
модуль  требуют  
диагностики 

Двойная 
вспышка - - 

Перерыв в 
работе 
устройства по 
срабатыванию 
сторожевого 
таймера. 

Ведомое 
устройство не 
приняло в заданное 
время EtherCAT 
дейтаграмму 

Постоянное 
свечение 

Нормальный режим 
работы 

Входные и 
выходные 
каскады работают 
нормально 

Перерыв в 
работе 
устройства по 
срабатыванию 
сторожевого 
таймера PDI 
(Process 
Data Interface) 

Ведомое 
устройство не 
передало данные в 
назначенное время 

Мигание  Начальная загрузка 
при включении 

Обновление 
встроенного 
программного 
обеспечения 

Ошибка 
загрузки 
программного 
обеспечения 

Некорректное 
встроенное 
программное 
обеспечение или 
аппаратная ошибка 

 

На рисунке 10 показана диаграмма переходов между режимами 
нормального функционирования шасси NI 9144. 



  

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. Диаграмма переходов между режимами нормального функционирования шасси NI 
9144. 

 

Сброс сетевых настроек шасси NI 9144 

 

Для сброса сетевых настроек отсоедините и подключите заново кабель 
подключающий шасси к сети передачи данных. 

Безопасное состояние выходных каскадов 
Шасси NI 9144 имеет безопасный режим работы в логическом смысле 
располагающийся между  режимом конфигурирования и режимом 
нормального функционирования. При переходе из режима нормального 
функционирования к режиму  конфигурирования или в случае серьёзной 
ошибки шасси  NI 9144 проходит через безопасный режим интерфейса 
EtherCAT.  

В безопасном режиме интерфейса EtherCAT  модулям принудительно 
передаются заранее заданные  допустимые (безопасные) данные 
соответствующие 0 В на выходах. Безопасным данным  возможно задать и 
другие значения, отличные от значений по умолчанию, записав в их в 
соответствующие ячейки группы объектов  Вашего модуля. 

Режимы синхронизации ведомого устройства 
 

Шасси NI 9144 может работать в двух режимах синхронизации: свободная 
работа и синхронизация с помощью распределённого синхросигнала (DC) 
интерфейса EtherCAT ( его можно использовать только в режиме 
синхронизации с использованием распределённого синхросигнала (DC)). 

Режим 
конфигурирования 

Рабочий режим 
Нормальный режим работы 

Начальная 
загрузка при 
включении 



 В режиме свободной работы периодичность преобразования соответствует 
периодичности преобразования самым «медленным» модулем в системе. 
Периодичность преобразования можно также и задать, записав 
длительность цикла преобразования в наносекундах в ячейку 0x3001.1 
памяти шасси NI 9144.  

В режиме синхронизации с помощью  распределённого синхросигнала 
шасси NI 9144 начинает каждый цикл преобразования по приходу сигнала 
со сканирующей схемы (scan engine)  ведущего устройства сети EtherCAT. 
Если временной отрезок, диктуемый этим сигналом, является слишком 
малым для заданной конфигурации шасси NI 9144, то будет индицирована 
ошибка.  Программным модулем �1�,���,�Q�G�F�R�P���I�R�U���(�W�K�H�U�&�$�7�� поддерживается 
только режим синхронизации с помощью  распределённого синхросигнала. 

 

Обновление встроенной программы 
Выполнение обновления программного обеспечения выполняется с 
помощью протокола �)�L�O�H���R�Y�H�U���(�W�K�H�U�&�$�7�����)�R�(������Все оригинальные 
конфигурационные файлы разработки компании NI  имеют расширение 
���I�R�H и включают в себя внутреннюю идентификационную информацию 
диктующую режим работы шасси  NI 9144 в течение процедуры обновления 
встроенной программы. В документации на Ваше ведущее устройство 
приведена информация о процедуре загрузки с помощью протокола �)�R�(����

При выполнении процедуры обновления встроенной программы не 
задействуется имя файла или пароль, т.е.  к имени файла не предъявляется 
каких-либо требований и оно не может послужить причиной проблем при 
обновлении встроенной программы. 

Также для обновления встроенной программы могут  использоваться 
проекты с расширением .�O�Y�E�L�W�[ разработанные с помощью прогрммного 
модуля LabVIEW FPGA. 

Процедура обновления встроенной программы 

Для выполнения обновления встроенной программы или выполнения сброса 
устройства необходимо выполнить следующие действия: 

1.�� Раскройте в меню пункт соответствующий Вашему целевому устройству 
и шасси NI 9144.  

2.�� Щелчком правой клавишей мыши на пункте соответствующем Вашему 
целевому устройству раскройте выпадающее меню и выберите пункт 
Deploy All (см. рисунок 11). 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. Пункт Deploy All. 

3.��  После того как выпадающее меню раскроется, переведите контролер в 
режим конфигурирования (Configuration Mode) следующим образом -  
щелчком правой клавишей мыши на пункте соответствующем Вашему 
целевому устройству и выберите следующее: UtilitiesèScan 
EngineModeèSwitch to Configuration (см. рисунок 12). 

 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. Перевод контролера в режим конфигурирования (Configuration Mode). 

 

4.�� Щелчком левой клавишей мыши на пункте соответствующем Вашему 
шасси NI 9144 выберите его, а щелчком правой клавишей мыши 
раскройте меню и выберите пункт Online Device State(см. рисунок 13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13. Пункт Online Device State. 



5.�� Измените режим работы, нажав на кнопку Init, и, затем на кнопку 
Bootstrap (Начальная загрузка). Пример выполнения этого действия 
показан на рисунке 14. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14. Использование кнопки Bootstrap. 

 

6.��  Нажмите на кнопку Download Firmware (загрузка управляющей 
программы шасси). С помощью проводника пройдите в папку �3�U�R�J�U�D�P��
�)�L�O�H�V�?�1�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�?�1�,�� �,�Q�G�&�R�P�� �I�R�U�� �(�W�K�H�U�&�$�7��и 
выберите файл с расширением ���I�R�H ( к примеру �1�,�� �������� �� �U�H�Y�� �� �I�R�H) 
или пользовательский проект конфигурации ПЛИС с расширением 
���O�Y�E�L�W�[���� Пример выполнения этого действия показан на рисунке 15. 



 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 15. Загрузка управляющей программы шасси. 

Не отключайте устройство от источника и не прерывайте загрузку 
управляющей программы. 

Использование шасси NI 9144 при работе с ведущими 
EtherCAT устройствами сторонних производителей 

 

При совместном использовании с ведущими EtherCAT устройствами 
сторонних производителей модули С серии сохраняют свою 
функциональность. Шасси NI 9144 является модульным устройством, в том 
смысле что каждый модуль подключенный к его задней соединительной 
панели имеет собственную группу объектов (object dictionary), 
конфигурирование каждого модуля выполняется с помощью его 
собственной группы объектов. Если программное обеспечение ведущего 
устройства поддерживает сервисы AoE (�$�'�6���R�Y�H�U���(�W�K�H�U�&�$�7������то Вы имеете 
возможность обратиться к модулям напрямую. Если программное 
обеспечение ведущего устройства не поддерживает сервисы AoE, Вы имеете 
возможность конфигурировать модуль с помощью средств 
программирования предоставляемых производителем (компанией NI) или 
протокол CoE (�&�$�1���R�Y�H�U���(�W�K�H�U�&�$�7). 

Использование протокола AoE/SDO 

Протокол AoE позволяет Вам задавать порт назначения или задать адрес по 
которому должен быть выслан SDO запрос. Адрес равный 0 соответствует 
устройству NI 9144, адрес от 1 до 8, соответствует одному из модулей 



установленному в слот шасси. Если в адресуемый слот модуль не 
установлен, запрос завершается неудачно. Запросы SDOInfo и SDO 
работают с группами объектов модулей с использованием протокола AoE 
аналогично работе с главной группой объектов шасси NI 9144. В 
зависимости от вида программного интерфейса ведущего устройства, Вам 
возможно, придётся прибавить 1000 к номеру слота для формирования 
корректного AoE адреса. 

Более подробная информация приведена в документации на Ваш модуль С 
серии.  

Использование протокола СoE/SDO 

При использовании протокола CoE не требуется задавать порт назначения 
или задавать адрес по которому должен быть выслан SDO запрос. В группе 
объектов используемом для программирования шасси NI 9144 имеется 
регистр с адресом 0x5FFF и подадресом 0 в который Ваше приложение 
должно записать номер запрашиваемого Вами модуля (от 0 до 8)строго 
перед передачей SDO или SDOInfo запроса. После того как этот номер будет 
записан, все будущие SDO запросы будут направляться к группе объектов 
модуля установленного в слот с этим номером  Если в адресуемый слот 
модуль не установлен, запрос завершается неудачно. 

После выполнения  и завершения SDOInfo и SDO запросов, приложение 
работающее с шасси NI 9144 и установленными в него модулями, должно 
записать 0 регистр с адресом 0x5FFF и подадресом 0 для возврата 
управления модулем главной группе объектов шасси NI 9144. 

Полный список групп объектов модулей и шасси приведен в разделе 
�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� данного руководства. 



Технические характеристики 

 

Приводимые здесь характеристики справедливы для температуры 
окружающей среды от -40°С до + 70°С, другое оговаривается особо. 
Дополнительная информация приведена в технической документации на 
конкретные модули. 

 

Сетевой интерфейс 

 

Сетевой интерфейс…………………………… 100BaseTX Ethernet 

Совместимость………………………………… EtherCAT 

Скорость передачи данных……………………100 МБит\с 

Максимальная длина кабеля…………………...100 м.\сегмент 

 

Средняя наработка на отказ 

Средняя наработка на отказ…………………… 458557 часов при 25 °С, по 
методике Bellcore Issue 6 

 Для получения  методики Bellcore Issue 6 или методики MIL-HDBK-217F 
свяжитесь с National Instruments. На странице �Q�L���F�R�P���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
приведена более информация о средней наработке на отказ шасси NI 9144, а 
также других устройств производимых NI, и других характеристиках 
безотказности устройств производимых NI. Для получения этой 
информации необходимо на этой странице выполнить поиск по номеру 
модели и/или продуктовой линейке. 

Потребляемая мощность 

Для обеспечения питания шасси NI 9144 и установленных в него модулей 
Вы должны использовать источник питания  с характеристиками не хуже 
чем National Electric Code (NEC) UL Listed Class 2 (NEC - Национальный 
Электрический Кодекс США). 

Рекомендуемая мощность         
источника питания……………………………... 48 Вт, 24 В постоянный ток 

Потребление……………………………………...20 Вт, максимум 

Диапазон входного питающего напряжения……9 В-30 В 



Физические характеристики 

Для очистки шасси пользуйтесь сухой тряпкой. 

 

Требования к проводникам……………....медный проводник от 12 до 24 
AWG с оголённым участком 
изоляции на  конце длиной 10 мм 

Момент закручивания …………………...от 0.5 до 0.6 Н·м                  
винтовых зажимов    

Вес ………………………………………… 906 г. 

Безопасные напряжения 

Подавайте на модуль сигналы только оговорённого ниже уровня 
напряжения 

Контакт V-Контакт С……………………… ±30 В макс.    
      Категория измерений I 

 
Категория измерений I характеризует измерения, производимые в цепях, не 
имеющих непосредственного присоединения к распределительной 
электрической сети (к сетевому напряжению). Сетевое напряжение, 
питающее электрическое оборудование, представляет непосредственную 
опасность для жизни. Измерения по категории I – это измерения 
напряжений в имеющих специальную защиту вторичных цепях. Такие 
измерения предусматривают оговорённые уровни сигнала, 
специализированное оборудование, комплектующие оборудования с 
ограниченным значением электрической мощности, цепи, получающие 
питание от стабилизированных источников низкого напряжения, и 
электронику.  

НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ шасси для измерений категории II, III  и IV. 

Категории опасных сред 

США(UL)…………………………………….Class I, Division 2, Группы A, B, 
C, D, T4,Class I, Zone 2,                       
AEx nA IIC T4 

Канада (С-UL)………………………………..Class I, Division 2, Группы A, B, 
C, D, T4; Class I, Zone 2,            
Ex nA IIC T4 

Европа(DEMKO)…………………………….Ex nA IIC T4 



Окружающая среда 

Шасси NI 9144 предназначено для использования в помещениях, но могут 
быть применены и вне их при установке в подходящий корпус.  

Рабочая температура 

(IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2)……………. -40°С до 70°С 

Для того чтобы соблюсти эти ограничения требуется соблюдать положения 
инструкций по установке на компоненты Вашей EtherCAT системы. 

Температура хранения 

(IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2)……………. -40°С до 85°С 

Степень защиты оболочкой…………………IP 40 

Рабочая влажность 

(IEC 60068-2-56)……………………………. От 10% до 95% 

                                                                          без конденсации 

Влажность при хранении 

(IEC 60068-2-56)……………………………. От 5%до 95% 

                                                                          без конденсации 

Степень загрязнения (IEC 60664)…………..2  

Вибрация и сотрясения 

Для удовлетворения требований по вибрации и ударам, Вы должны 
установить модуль на монтажный щит и установить обжимные наконечники 
на концы сигнальных проводников 

Рабочие сотрясения 
(IEC 60068-2-27)……………………………….. 30g, 11мс, половина   
                                                                                периода синусоиды 
                                                                                50g, 3 мс, половина 
                                                                                периода синусоиды        
                                                                                18 ударов в 6    
                                                                                 направлениях 
Рабочая вибрация 
 Случайная (IEC 60068-2-64)…………….…….5g среднеквадратическая 
                                                                                частота от 10 Гц до 500 Гц 
Синусоидальная (IEC 60068-2-6)………...........5g, частота  
                                                                                 от 10 Гц до 0,5 кГц 



Кабели 

В таблице 2 приведена распиновка стандартного Ethernet кабеля 

ʂʦʥʪʘʢʪ  ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ 2 

1 Белый/оранжевый. Белый/оранжевый. 

2 Оранжевый Оранжевый 

3 Белый/зелёный Белый/зелёный 

4 Голубой Голубой 

5 Белый/голубой Белый/голубой 

6 Зелёный  Зелёный  

7 Белый/коричневый Белый/коричневый 

8 Коричневый  Коричневый  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. Стандартный Ethernet кабель. 

 

Стандарты безопасности 

Шасси NI 9144 удовлетворяет требованиям нижеследующих стандартов 
безопасности электрического оборудования для измерений, контроля и  
лабораторного использования: 

�x�� IEC 61010-1, EN 61010-1 
�x�� UL 61010-1, CSA 61010-1 

Для выяснения вопроса о наличии сертификата безопасности UL или других 
сертификатов осмотрите этикетку товара или перейдите к разделу �2�Q�O�L�Q�H��
�i�h�b�k�d���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�h�\��

 

Соединитель 1 Соединитель 2 

Контакт 1 Контакт 1 Контакт 8 Контакт 8 



Электромагнитная совместимость 

Шасси NI 9144 удовлетворяет требованиям нижеследующих стандартов 
электромагнитной совместимости оборудования для  измерений, контроля и  
лабораторного использования: 

�x�� EN 61326 (IEC 61326) излучение класса А, базовая устойчивость 
�x�� EN 55011 (CISPR 11): Group 1, излучение класса А 
�x�� AS/NZS CISPR 11: Group 1, излучение класса А 
�x�� FCC 47 CFR Part 15B: излучение класса А 
�x�� ICES-001: излучение класса А 

 

Для обеспечения требований к электромагнитной безопасности работайте с 
шасси  используя экранированные кабели и вспомогательные устройства. 

 

Для поиска стандартов регламентирующих электромагнитной безопасности 
рассматриваемого изделия обратитесь к пункту Online поиск сертификатов 

Удовлетворение требований СЕ  

Шасси NI 9144 удовлетворяет основным требованиям  следующих 
Европейских директив 

�x�� 2006/95/EC; Директива по низковольтному оборудованию 
�x�� 2004/108/EC. Директива о электромагнитной совместимости (ЭМС) 

Online поиск сертификатов 

Для получения дополнительной информации о регулируемой 
совместимости обратитесь к специальной Декларации о Соответствии(DoC), 
для её получения посетите страницу 
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���Q�L���F�R�P���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q и  проведите поиск по номеру 
модуля или линейке оборудования и перейдите по ссылке в 
сертификационной колонке. 

Защита окружающей среды 

Компания National Instruments при разработке и производстве своей 
продукции использует наиболее безопасные для окружающей природы 
технологии. Компания NI осознаёт, что уменьшение количества опасных 
элементов в своей продукции желательно для покупателей и окружающей 
среды 

За дополнительной информацией по этому вопросу обратитесь к статье �1�,��
�D�Q�G���W�K�H���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��на странице �K�W�W�S�������Z�Z�Z���Q�L���F�R�P���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���� 



В этой статье упомянуты директивы в области защиты окружающей среды, 
выполняемые NI вкупе с дополнительной информацией о сохранении 
окружающей среды, не включённой в данный документ. 

Утилизации электрического и электронного оборудования (WEEE) 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ. По завершению своего жизненного цикла, все 
изделия должны быть высланы в центр переработки WEEE. Дополнительная 
информация  о центрах переработки WEEE и инициативах National 
Instruments в рамках этого проекта  доступна на странице 

�K�W�W�S�������Z�Z�Z���Q�L���F�R�P���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���Z�H�H�H���K�W�P 



Приложение  

 

В пункте  �I�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�u�_���f�h�^�m�e�b���K���k�_�j�b�b��приведён список модулей С 
серии поддерживаемых шасси NI 9144. 

В документе �1�,���������[���&���6�H�U�L�H�V���0�R�G�X�O�H�V���2�E�M�H�F�W���'�L�F�W�L�R�Q�D�U�\��доступном для 
скачивания на странице �Q�L���F�R�P���P�D�Q�X�D�O�V��приведёно описание групп 
объектов для модулей NI 951x. 

 

Дополнения в группы объектов введённые производителем. 

Большинство элементов (регистров) в группах объектов шасси и модулей С 
серии имеют функциональность согласно спецификациям EtherCAT и 
CANOpen  для модульных ведомых устройств. Вместе с тем, шасси NI 9144 
и модули С серии имеют дополнения в группы объектов введённые 
производителем. Эти дополнения описываются в этом пункте. 

Большинство элементов в группах объектов имеют значения по умолчанию 
обеспечивающие  переход шасси NI 9144 из режима INIT (инициализация) в 
режим PRE-OP (подготовка к работе). Рекомендуется в случае 
необходимости их изменения  перед записью сохранить каким-либо образом 
значения по умолчанию.  

Ниже приведены описания дополнений в группы объектов введённые 
производителем. Каждый модуль имеет свои дополнения которые могут 
отличаться от приведённых в этом документе, каждый адрес элемента 
группы объектов может соответствовать различным элементам группы 
объектов  в зависимости к какому модулю он относится. Более подробная 
информация на этот счёт приведена в документации на конкретный модуль 
серии С. 

В таблице 3 приведено описание дополнений в группы объектов введённые 
производителем 



 ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ 
ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʚʚʝʜʸʥʥʦʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Для шасси NI 
9144 

0х3001 0 

ARR:U32 

- 

Замещение синхронизации; 
вводятся дополнительные 
функции управления шасси NI 
9144  

 1 Чт/Зп 

Задание минимального 
периода свободной работы 
(free run) в наносекундах. 
Задайте 0 для  минимальной 
длительности цикла 
свободной работы, задайте 
1000000 для цикла свободной 
работы в 1 мс. 

 2 Чт/Зп 

Запрещение множественного 
опроса. Запись 1 в эту ячейку 
запрещает множественный 
опрос. Даже если модуль 
имеет достаточно времени в 
цикле для выборки 
нескольких значений (к 
примеру результатов аналого-
цифрового преобразования 
входного сигнала) произойдет 
выборка только одного 
значения. Это удобно, 
например, при оценке 
длительности одноразового 
отбора сигнала 

0x5FFF 0 U32 Чт/Зп 

Перезапись адреса слота. 
Запишите в эту ячейку адрес 
нужного слота, по этому 
адресу вы сможете направить 
CoE запросы к группе 
объектов интересующего Вас 
модуля. Запись 0 в эту ячейку 
вызовет прекращение 
обращения к группам 
объектов модулей. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʫ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʚʝʜʸʥʥʦʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Для модулей С серии 0x2000 0 U32 Чт 

Идентификатор производителя 
модуля (для модулей С серии 
производства NI – значение в 
этой ячейке 0x1093) 

 0x2001 0..N ARR Чт/Зп 

�x�� Список команд 
�x�� Управление направлением 

каналов ввода/вывода 
�x�� Выбор режима работы 

 0x2002 0 U32 Чт/Зп 

�x�� Статус модуля при работе в 
режиме неисправности 

�x�� Выбор формы выходных 
сигналов: 
униполярный/биполярный 

�x�� Команда конфигурации 
модуля 

�x�� Задание скорости 
преобразования данных 
модулем 

 0x2003 0 U32 Чт/Зп Статус модуля при работе в 
режиме неисправности 

 0x2005 0 U8 Чт/Зп 

�x�� Период обновления 
результатов преобразования 

�x�� Числовой формат 
результатов преобразования 

 0x2100 0..N ARR: Чт Данные для калибровки модуля 
(калибровочные коэффициенты) 

 0x3002 0 U32 Чт 

Количество выборок. Если 
выборка нескольких значений 
запрещена, за один цикл работы 
модуля то произойдет выборка 
только одного значения. 

 
0x4000 
… 
0x47FF 

0 - Чт/Зп 

В данной ячейке сохраняются 
данные соответствующие 
безопасному режиму работы 
модуля (т.н. «безопасные 
данные») полностью копирующие 
данные PDO запроса в  ячейки 
0x6000…0x67FF 

 
0x4800 
… 
0x4FFF  

0 - Чт/Зп 

В данной ячейке сохраняются 
данные соответствующие 
безопасному режиму работы 
модуля (т.н. «безопасные 
данные») полностью копирующие 
данные SDO запроса в ячейки 
0x2000…0x27FF 



Поддерживаемые модули С серии 

В данном пункте приведён список поддерживаемых модулей С серии с их 
поддерживаемыми функциями: 

�x�� NI 9201/9221 
�x�� NI 9203 
�x�� NI 9205/9206 
�x�� NI 9207 
�x�� NI 9208 
�x�� NI 9211 
�x�� NI 9213 
�x�� NI 9214 
�x�� NI 9215 
�x�� NI 9217 
�x�� NI 9219 
�x�� NI 9225 
�x�� NI 9227 
�x�� NI 9229/9239 
�x�� NI 9233 
�x�� NI 9234 
�x�� NI 9235 
�x�� NI 9236 
�x�� NI 9237 
�x�� NI 9263 
�x�� NI 9264 
�x�� NI 9265 
�x�� NI 9269 
�x�� NI 9401 
�x�� NI 9402 
�x�� NI 9403 
�x�� NI 9476 
�x�� NI 9478 
�x�� NI 951x 

 
В пункте �I�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�u�_���f�h�^�m�e�b���K���k�_�j�b�b���^�e�y���d�h�l�h�j�u�o���g�_���b�f�_�_�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���a�Z�^�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���b�o���j�Z�[�h�l�u приведён полный список 
таких модулей С серии. 



NI 9201/9221 

 

В таблице 4 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9201/9221 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9201/9221 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

- Последовательность выборки=9 

1 Чт Преобразование в каналах 1...8, 
значение по умолчанию =8 

2..9 Чт/Зп Номер канала 

0x2002 0 U32 Чт/Зп 

Режим быстрого 
преобразования=0/1, значение по 
умолчанию =1(быстрое 
преобразование) 

0x2100 

0 

ARR:U32 

- Калибровка=32 

1 Чт Значение смещения для канала 0 

2 Чт Значение усиления в канале 0 

… - - 

15 Чт Значение смещения для канала 7 

16 Чт Значение усиления в канале 7 

17 Чт Значение смещения для канала 0 
при внешней калибровке 

… - - 

Последовательность выборки в модуле NI 9201/9221 

Последовательность выборки задаётся восьмибитовыми 
последовательностями  в 32-разрядном числе. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ 
ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9201/9221 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʠʪʦʚ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

31..24 =0 

23..16 Значение для сдвига данных для момента t 

15..8 =0 

7..0 Флаг преобразования для момента t+2 

Биты <23..16> задают значение для сдвига данных являющихся результатом 
преобразования в момент времени t, биты <7..0>  задают управляющий код 
результатом выполнения которого являются два преобразования 
выполняемые далее, в момент времени t+2. Для модуля NI 9201/9221 этот 



код является битовым флагом, где бит 0 означает преобразование в канале 0, 
а бит 7 означает преобразование в канале 7. 

К примеру, значение 0x00010008 в регистре, задающем последовательность 
выборки, означает, что результат выборки будет сохранён по адресу 1 и 
следующее преобразование будет произведено в канале 3 (значение в 
соответствующем битовом поле=8).  

В таблице 6 приведены значения записанные в регистре, задающем 
последовательность выборки по умолчанию. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

9 

1 8 

2 0x00000004 

3 0x00010008 

4 0x00020010 

5 0x00030020 

6 0x00040040 

7 0x00050080 

8 0x00060001 

9 0x00070002 

 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9201/9221 

 Модуль NI 9201/9221 имеет 8 входных каналов, диапазон напряжений 
входных сигналов для них: ±10.53 В (±62.5 В для модуля NI 9221). Каждый 
канал характеризуется  весом младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах 
на бит и смещением – значением результата аналого-цифрового 
преобразования (в Вольтах на бит) при зазёмлённых входах. 

 Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление)  в группе объектов 
модуля. 

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U32, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д.  
интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9201/9221 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР (LSB Weight) Беззнаковое число нВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 



Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 

Здесь: Vraw  - исходное значение, Vcorrected –значение скорректированное с учётом 
калибровочных коэффициентов. 



 

NI 9203 

 

В таблице 8 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9201/9221 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9201/9221 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

- Последовательность выборки=9 

1 Чт Преобразование в каналах 1...8, 
значение по умолчанию =8 

2..9 Чт/Зп Номер канала 

0x2002 0 U32 Чт/Зп Маска для униполярных сигналов 

0x2100 

0 

ARR:U32 

- Калибровка=36 

1 Чт Сдвиг для биполярного сигнала 

2 Чт Значение усиления биполярного 
сигнала в канале 0 

3 Чт Значение усиления в канале 1 

… - - 

9 Чт Значение усиления в канале 7 

10 Чт Значение сдвига униполярного 
сигнала 

11 Чт Значение усиления униполярного 
сигнала в канале 0 

… - - 

19 Чт Значение усиления биполярного 
сигнала при внешней калибровке 

… - - 

 

Последовательность выборки в модуле NI 9203 

 

Последовательность выборки задаётся тремя восьмибитовыми 
последовательностями в 32-разрядном числе (см. таблицу 9). 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ 
ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9203 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʠʪʦʚ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

31..24 =0 

23..16 Значение для сдвига данных для момента t 

15..4 =0 

3 
0-биполярные сигналы (результат преобразования - число со знаком),    
  1 – униполярные сигналы (результат преобразования - число без знака) 

2..0 Номер выбранного канала для момента времени t+2 

Биты <23..16> задают значение для сдвига данных являющихся результатом 
преобразования в момент времени t, биты <3..0>  задают управляющий код 
результатом выполнения которого являются два преобразования 
выполняемые далее, в момент времени t+2.  Бит 3 задаёт формат 
представления результата аналого-цифрового преобразования: беззнаковый 
формат (для униполярных сигналов), число со знаком (для биполярных 
сигналов). В битах <2..0> задаётся номер канала для момента времени t+2 в 
обратном коде согласно таблицы 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʢʦʜʝ 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʢʦʜʝ 

0 = 0b000 0 = 0b000 

1 = 0b001 0b100 = 4 

2 = 0b010 0b010 = 2 

3 = 0b011 0b110 = 6 

4 = 0b100 0b001 = 1 

5 = 0b101 0b101 = 5 

6 = 0b110 0b011 = 3 

7 = 0b111 0b111 = 7 

К примеру, значение 0x00010006 в регистре задающем последовательность 
выборки означает, что результат выборки будет сохранен по адресу 1 и 
следующее преобразование будет произведено в канале 3 (3 в в обратном 
коде=6)- будет произведена выборка значения биполярного сигнала 



В таблице 11 приведены значения записанные в регистре задающем 
последовательность выборки по умолчанию. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

9 

1 8 

2 0x00000002 

3 0x00010006 

4 0x00020001 

5 0x00030005 

6 0x00040003 

7 0x00050007 

8 0x00060000 

9 0x00070004 

 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9203 

 Модуль NI 9203 имеет 8 входных каналов способных работать в двух 
режимах: преобразование униполярного сигнала (0-20 мА), преобразование 
биполярного сигнала (±20 мА). Каждый канал характеризуется  весом 
младшего значащего разряда (МЗР) в Амперах на бит и смещением – 
значением результата аналого-цифрового преобразования ( в Амперах на 
бит) при ненагруженных входах. 

 Весу МЗР соответствует параметр Gain в группе объектов модуля. 

Разница смещения между каналами пренебрежимо мала.  

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9203 – одно значение смещения и 
восемь значений усиления (Gain) для каждого из режимов, всего  два 
значения смещения и 16 значений усиления. Все каналы, работающие в 
заданном режиме, используют одно значение смещения. Управляющее  
работой модуля устройство использует эти коэффициенты для 
корректировки результатов аналого-цифрового преобразования.   

Калибровочные коэффициенты в формате U32, однако, каждое значение в 
поле Offset (Сдвиг) интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9203 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР (LSB Weight) Беззнаковое число пА/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком пА 



Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

Icorrected пА Корректированное значение тока 

Iraw биты Исходное значение тока 

Iexpected0mA биты 
Ожидаемое значение кода для  0 мА 
(диапазон 0-20 мА) 32768 для диапазона ±20 
мА 

LSBweight пА/бит Количество пикоампер на бит 

Ioffset пА Смещение при 0 мА 

 



 

NI 9205/9206 

 

В таблице 14 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 
9205/9206 введённые производителем. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14. ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9205/9206 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0х2001 

0 

ARR:U32 

- Последовательность выборки=33 

1 Чт Преобразование в каналах 1...32, 
значение по умолчанию =32 

2..33 Чт/Зп Номер канала 

0х2100 

0 

ARR:U32 

- Калибровка=24 

1 Чт Коэффициент 3 

2 Чт Коэффициент 2 

3 Чт Коэффициент 1 

4 Чт Коэффициент 0 

5 Чт Смещение для шкалы до 10В 

6 Чт Усиление  для шкалы до 10В 

7 Чт Смещение для шкалы до 5В 

… - - 

13 Чт Калибровка  пользовательскими 
значениями, Коэффициент 3 

… - - 

 

Последовательность выборки в модуле NI 9203 

Последовательность выборки задаётся тремя восьмибитовыми 
последовательностями в 32-разрядном числе. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9203 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʠʪʦʚ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

31..24 =0 

23..16 Значение для сдвига данных для момента t 

15..0 Код преобразования для момента t+2 



Биты <23..16> задают значение сдвига для данных являющихся результатом 
преобразования в момент времени t, биты <7..0>  задают управляющий код 
результатом выполнения которого являются два преобразования 
выполняемые далее, в момент времени t+2.Возможные значения этого кода 
приведены в таблице 16. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16. ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ɹʠʪʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

15..13 001 чтение аналогового входа 

12..11 Выбор группы каналов: 01 = каналы <0..15>, 10= каналы <16..31> 

10..8 МЗР  для каналов = <0.7> 

7..6 00= Cal Pos Ref5V 

5..4 00= NRSE, 11 = Cal Neg AI GND RSE или DIFF 

3..2 
Режим работы аналогового ввода:  
10 – несиммметричный вход A (Каналы <0..7>, <16..23>) 
 11 - несиммметричный вход B (Каналы <8..15>, <24..31> 

1..0 Выбор шкалы: 00 = ±10 В, 01=+5В, 10 = ±1, 11= ±200 мВ 

 

В таблице 17 приведены значения по умолчанию в регистре задающем 
последовательность выборки. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0х2001 0 

ARR:U32 

33 - - 

 1 32 - - 

 2 0x00002A38 18 0x00103238 

 3 0x00012B38 19 0x00113338 

 4 0x00022C38 20 0x00123438 

 5 0x00032D38 21 0x00133538 

 6 0x00042E38 22 0x00143638 

 7 0х00052F38 23 0x00153738 

 8 0x0006283C 24 0x0016303C 

 9 0x0007293C 25 0x0017313C 

 10 0x00082A3C 26 0x0018323C 

 11 0x00092B3C 27 0x0019333C 

 12 0х000А2С3С 28 0x001A343C 

 13 0x000B2D3C 29 0x001B353C 

 14 0x000C2E3C 30 0x001C363C 

 15 0x000D2F3C 31 0x001D373C 

 16 0x000E3038 32 0x001E2838 

 17 0x000F3138 33 0x001F2938 



Калибровочные коэффициенты модуля NI 9205/9206 

 

Для уточнения измеренных данных в модуле NI 9205/9206 реализован 
алгоритм коррекции результатов измерения (в 16-ти битном представлении) 
с помощью квадратической формулы.  

В ПЗУ модуля NI 9205 записаны значения коэффициентов a3-a0 
используемые при корректировке из мереных значений наряду со 
значениями усиления и смещения для каждого измерительного канала. 

Последовательность корректировки измеренных данных следующая: 

1.��  32-х разрядное шестнадцатеричное число  преобразуется в 64-разрядное 
число с плавающей точкой для возможности его использования в 
подсчётах по корректировочной формуле. 

2.��  Для выбранного диапазона измерений выбирается соответствующее 32 
– х разрядное значение корректирующего коэффициента усиления 
(параметр Gain) 

3.�� Для выбранного диапазона измерений выбирается соответствующее 32 – 
х разрядное значение смещения (параметр Offset) 

4.��  Затем вычисляются значения коэффициентов а3-а0 

a.�� a0 = (f64(a0) x rangeGain) + rangeOffset 

b.�� a1 = f64(a1) x rangeGain 

c.�� a2 = f64(a2) x rangeGain 

d.�� a3 = f64(a3) x rangeGain 

5.�� С использованием ранее рассчитанных коэффициентов а3-а0 
рассчитывается масштабированное16-ти битное значение напряжения по 
следующей формуле: 

Vмш= a3 x3 + a2 x2 + a1 x + a0 

Где xi – 16-ти разрядные значения (со знаком) напряжения в Вольтах 
считанные с входа устройства. 

Также, возможна корректировка исходных результатов измерения с 
использованием лишь значений корректировочного коэффициента усиления 
(параметр Gain) и значения смещения (параметр Offset). Более подробно эта 
методика изложена в пункте �1�,����������������������данного руководства. 



NI 9207 

 

В таблице 18 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9207 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9207 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 

0 

ARR:U32 

- Последовательность выборки=17 

1 Чт 
Преобразование в каналах 
<1...16>, значение по умолчанию 
=16 

2..17 Чт/Зп Номер канала 

0х2002 0 U32 Чт/Зп 

Управление скоростью 
преобразования, возможные 
значения: 0 или 1. Значение по 
умолчанию =1 

 

Управление скоростью преобразования в модуле NI 9207 

Преобразование в модуле NI 9207 осуществляется на двух заранее заданных 
скоростях, выбор скорости определяется записью  0 или 1 в 
соответствующий разряд управляющего регистра (см .таблицу 18). 

Параметр «скорость преобразования» предполагает, что в 
последовательность преобразования включены все 16 входных каналов. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ NI 9207 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

0 Высокая точность 62.5 мс/канал (общее время 1 с)  

1 Высокая скорость 1.92 мс/канал (общее время 30.72 мс) 

 



 

Последовательность выборки в модуле NI 9207 

Последовательность выборки для данного модуля – просто 
последовательность каналов по порядку в которых будет произведена 
выборка данных. Модуль NI 9207 имеет 16 входных каналов. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ, ʟʘʜʘʶʱʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

17 

1 16 

2 0 

3 1 

… … 

17 15 

 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9207 

Калибровочные коэффициенты готовы к использованию по завершению 
инициализации драйвера, корректировка данных выполняется модулем 
АЦП самостоятельно. Таким образом, у Вас нет необходимости 
использовать таблицы калибровочных коэффициентов.  



NI 9208 

 

В таблице 21 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9208 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9208 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2100 

0 

ARR:U32 

- Последовательность выборки=17 

1 Чт 
Преобразование в каналах 
<1...16>, значение по умолчанию 
=16 

2..17 Чт/Зп Номер канала 

0х2002 0 U32 Чт/Зп 

Управление скоростью 
преобразования, возможные 
значения: 0 или 1. значение по 
умолчанию =1 

 

Управление скоростью преобразования в модуле NI 9208 

Преобразование в модуле NI 9208 осуществляется на двух заранее заданных 
скоростях, выбор скорости определяется записью  0 или 1 в 
соответствующий разряд управляющего регистра (см.  таблицу 21). 

Параметр «скорость преобразования» предполагает, что в 
последовательность преобразования включены все 16 входных каналов. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ NI 9207 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

0 Высокая точность 62.5 мс/канал (общее время 1 с)  

1 Высокая скорость 1.92 мс/канал (общее время 30.72 мс) 

 

Последовательность выборки в модуле NI 9208 

Последовательность выборки для данного модуля – просто 
последовательность каналов, по порядку, в которых будет произведена 
выборка данных. Модуль NI 9208 имеет 16 входных каналов. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 23. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

17 

1 16 

2 0 

3 1 

… … 

17 15 

 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9208 

Калибровочные коэффициенты готовы к использованию по завершению 
инициализации драйвера, корректировка данных выполняется модулем 
АЦП самостоятельно. Таким образом, у Вас нет необходимости 
использовать таблицы калибровочных коэффициентов.  



NI 9211 

В таблице 24 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9211 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9211 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 

0 

ARR:U32 

- Последовательность выборки=7 

1 Чт 
Преобразование в каналах 
<1..6>, значение по умолчанию 
=6 

2..7 Чт/Зп Номер канала 

Последовательность выборки в модуле NI 9211 

Последовательность выборки для данного модуля – просто 
последовательность каналов, по порядку, в которых будет произведена 
выборка данных. Модуль NI 9211 имеет 6 входных каналов: 

�x�� <0..3>  - четыре входных канала (допустимый диапазон входного 
сигнала ±80 мВ) 

�x�� 4 – канал компенсации температуры холодного спая (допустимый 
диапазон входного сигнала ±2.5 В) 

�x�� 5 – канал автоустановки нуля (допустимый диапазон входного 
сигнала ±80 мВ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

7 

1 6 

2 0 

3 1 

… … 

7 5 

 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9211 

Калибровочные коэффициенты готовы к использованию по завершению 
инициализации драйвера, корректировка данных выполняется модулем 
АЦП самостоятельно.  



NI 9213 

 

В таблице 26 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9213 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9213 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2100 

0 ARR:U32 - Последовательность выборки=16 

1 
 

Чт 
Преобразование в каналах 
<1...18>, значение по умолчанию 
=18 

2..19 Чт/Зп Номер канала 

0х2002 0 U32 Чт/Зп 

Управление скоростью 
преобразования, возможные 
значения: 2 или 15. значение по 
умолчанию =2 

0х2003  U32 Чт 

Статус  ошибки 
сигнализирующей о превышении 
допустимой величины 
синфазного сигнала (также 8 
битный PDO запрос) 

 

Управление скоростью преобразования в модуле NI 9213 

Преобразование в модуле NI 9213 осуществляется на двух заранее заданных 
скоростях, выбор скорости определяется значением записанным в 
соответствующий разряд управляющего регистра (см. таблицу 26). 

Параметр «скорость преобразования» предполагает, что в 
последовательность преобразования включены все 16 входных каналов. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ NI 9213 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

2 (0x02) Высокая точность 55 мс/канал (общее время 0.99 с)  

15 (0x0F) Высокая скорость 740 мкс/канал (общее время 12.32 мс) 

 

Регистр модуля NI 9213 отражающий наличие ошибок и режим работы 
модуля 

В таблице 28 описаны назначения ячеек регистра отражающего режим 
работы модуля и  наличие ошибки связанной с превышением допустимой 
величины синфазного сигнала. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 28. ʗʯʝʡʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ 
ɹʠʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

31…8 Резерв 

7 
Ошибка ОТ.  
1=  При измерении в последнем выбранном канале обнаружена термопара  
работающая в режиме холостого хода 

6 
Ошибка СМV.  
1= При измерении в последнем выбранном канале обнаружено превышение 
допустимой величины синфазного сигнала 

5 Статус режима работы GO: состояние бита разрешения перезаписи значения 
коэффициента усиления 

4 Резерв 

3..0 Заданная на текущий момент скорость передачи данных от АЦП 

Последовательность выборки в модуле NI 9213 

Последовательность выборки для данного модуля – просто 
последовательность каналов, по порядку, в которых будет произведена 
выборка данных. Модуль NI 9213 имеет 18 входных каналов: 

�x�� <0..15>  - шестнадцать каналов ввода сигналов с термопар 
(допустимый диапазон входного сигнала ±78 мВ). 

�x�� 12 – канал компенсации температуры холодного спая (допустимый 
диапазон входного сигнала ±2.5 В). 

�x�� 17 – канал автоустановки нуля (допустимый диапазон входного 
сигнала ±78 мВ). 

В таблице 29 приведены значения записанные по умолчанию в регистре 
задающем последовательность выборки в модуле NI 9213. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

19 

1 18 

2 0 

3 1 

… … 

18 16 

19 17 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9213 

Калибровочные коэффициенты готовы к использованию по завершению 
инициализации драйвера, корректировка данных выполняется модулем 
АЦП самостоятельно. Таким образом, у Вас нет необходимости 
использовать таблицы калибровочных коэффициентов.  



NI 9214 

 

В таблице 30 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9214 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9214 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 

0 

ARR:U32 

- Последовательность выборки=21 

1 Чт 
Преобразование в каналах 
<1...20>, значение по умолчанию 
=20 

2..21 Чт/Зп Номер канала 

0х2002 0 U32 Чт/Зп 

Управление скоростью 
преобразования/ обнаружение 
термопар работающих в режиме 
холостого хода 

0х2003  U32 Чт 

Статус  ошибки 
сигнализирующей о превышении 
допустимой величины 
синфазного сигнала (также 8 
битный PDO запрос) 

 

Регистр модуля NI 9214 задающий скорость преобразования данных и 
режим работы схемы обнаружения термопар работающих в режиме 
холостого хода 

Преобразование в модуле NI 9214 осуществляется на двух заранее заданных 
скоростях, выбор скорости определяется значением записанным в 
соответствующий разряд управляющего регистра (см. таблицу 30). 
Необходимо иметь в виду, что параметр «скорость преобразования» 
предполагает, что в последовательность преобразования включены все 20 
входных каналов. Также в в модуле имеется схема обнаружения термопар 
работающих в режиме холостого хода. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ/ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ. ʚ ʤʦʜʫʣʝ NI 9214 

ɹʠʪʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

31..5 Резерв  

4 
Обнаружение термопар работающих в режиме холостого хода: 
0х10 – Включено 
0х00 -  Выключено 

3:0 
0x02: Высокая точность, 52 мс/канал (общее время 1.04 с)  
0x0F: Высокая скорость, 735 мкс/канал (общее время 14.7 мс) 



Регистр модуля NI 9214 отражающий наличие ошибок и режим работы 
модуля 

В таблице 32 описаны назначения ячеек регистра отражающего наличие 
ошибки связанной с превышением допустимой величины синфазного 
сигнала и режим работы модуля 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠ 
ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ 

ɹʠʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

31…8 Резерв 

7 
Ошибка ОТ.  
1=  При измерении в последнем выбранном канале обнаружена термопара  
работающая в режиме холостого хода 

6 
Ошибка СМV.  
1= При измерении в последнем выбранном канале обнаружено превышение 
допустимой величины синфазного сигнала 

5 Статус режима работы GO: состояние бита разрешения перезаписи значения 
коэффициента усиления 

4 Резерв 

3..0 Заданная на текущий момент скорость передачи данных от АЦП 

 

Последовательность выборки в модуле NI 9214 

Последовательность выборки для данного модуля – просто 
последовательность каналов, по порядку, в которых будет произведена 
выборка данных. Модуль NI 9214 имеет 20 входных каналов: 

�x�� <0..15>  - шестнадцать каналов ввода сигналов с термопар 
(допустимый диапазон входного сигнала ±78 мВ). 

�x�� 16 – канал автоустановки нуля (допустимый диапазон входного 
сигнала ±78 мВ). 

�x�� 17 – канал 0 компенсации температуры холодного спая (допустимый 
диапазон входного сигнала ±2.5 В). 

�x�� 18 – канал 1 компенсации температуры холодного спая (допустимый 
диапазон входного сигнала ±2.5 В). 

�x�� 19 – канал 2 компенсации температуры холодного спая (допустимый 
диапазон входного сигнала ±2.5 В). 
 

В таблице 33 приведены значения записанные по умолчанию в регистре 
задающем последовательность выборки в модуле NI 9214. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

21 

1 20 

2 0 

3 1 

… … 

20 18 

21 19 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9214 

Калибровочные коэффициенты готовы к использованию по завершению 
инициализации драйвера, корректировка данных выполняется модулем 
АЦП самостоятельно. Таким образом, у Вас нет необходимости 
использовать таблицы калибровочных коэффициентов.  



NI 9215 

В таблице 34 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9215 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9215 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0x2100 

0 

ARR:U32 

- Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0 

2 Чт Значение усиления в канале 0 

…. - - 

7 Чт Значение смещения для канала 3 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение смещения для канала 0 
при внешней калибровке 

… - - 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9215 

 Модуль NI 9215 имеет 4 входных канала, диапазон напряжений входных 
сигналов :±10.4 В. Каждый канал характеризуется  весом младшего 
значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – значением 
результата аналого-цифрового преобразования ( в Вольтах на бит) при 
зазёмлённых входах. 

 Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление)  в группе объектов 
модуля. 

В ПЗУ модуля NI 9215 записаны значения обоих этих констант: усиление 
(Gain) и смещение (Offset). Управляющее устройство модуля может считать 
их и, с их помощью, выполнить корректировку  исходных считанных 
данных. 

Калибровочные коэффициенты в формате U32, однако, каждое значение в 
поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д.  интерпретируется 
как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9201/9221 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР (LSB Weight) Беззнаковое число нВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9217 

 

В таблице 36 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9217 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9217 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 

0 ARR:U32 - Последовательность выборки=5 

1 
 

Чт Преобразование в каналах <1...4>, 
значение по умолчанию =4 

2..5 Чт/Зп Номер канала 

0х2002 0 U32 Чт/Зп 

Управление скоростью 
преобразования, , возможные 
значения: 2 или 31. значение по 
умолчанию =31 

0х2100 

 

ARR:U32 

- Калибровка=16 

 Чт Значение смещения для канала 0 

 Чт Значение усиления в канале 0 

 Чт Значение смещения для канала 1 

 - - 

 Чт Значение усиления в канале 3 

 Чт 
Значение смещения для канала 0 
при калибровке с помощью 
внешнего источника 

 - - 

 

Управление скоростью преобразования в модуле NI 9217 

Преобразование в модуле NI 9217 осуществляется на двух заранее заданных 
скоростях, выбор скорости определяется значением записанным в 
соответствующий разряд управляющего регистра (см. таблицу 36). 

Параметр «скорость преобразования» предполагает, что в 
последовательность преобразования включены все 4 входных канала. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ NI 9217 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

31 (0x0F) Высокая точность 200 мс/канал (общее время 800 мс)  

2 (0x02) Высокая скорость 2.5 мс/канал (общее время 10 мс) 

 



Последовательность выборки в модуле NI 9217 

Последовательность выборки задаётся тремя битовыми 
последовательностями в 32-разрядном числе. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9217 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʠʪʦʚ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

31..16 Резерв  

15..8 Значение для сдвига данных для момента t 

7..0 Код преобразования для момента t+2 

Биты <15..8> задают значение сдвига для данных являющихся результатом 
преобразования в момент времени t, биты <7..0> задают управляющий код 
результатом выполнения которого является одно преобразование в момент 
времени t+2. Возможные значения этого кода приведены в таблице 39. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39.ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʢʦʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  
ʈʘʟʨʷʜʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

7..3 
Скорость преобразования:  
0b11111 = 31, Высокая точность, 
0b00010 = 2, Высокая скорость 

2..1 Номер канала 

0 Резерв 

Скорость преобразования в каждом канале должна соответствовать 
возможным значениям для ячейки  с адресом 0x2002 задающей скорость 
преобразования. 

К примеру, значение 0x00000001FC в регистре, задающем 
последовательность выборки, означает, что выборка будет произведена по 
адресу 1 и следующее преобразование будет произведено в канале 2  с 
настройками соответствующими высокой точности измерения. 

В таблице 40 приведены значения записанные по умолчанию в регистре 
задающем последовательность выборки в модуле NI 9217. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0x2001 

0 

ARR:U32 

5 

1 4 

2 0x0000 | 0xF8 | 0x02 

3 0x0100 | 0xF8 | 0x04 

4 0x0200 | 0xF8 | 0x06 

5 0x0300 | 0xF8 | 0x00 



Калибровочные коэффициенты модуля NI 9217 

 

Модуль NI 9217 имеет4 канала ввода сигналов с термопар, к которым 
можно подключать 100-омные резистивные датчики температуры используя 
3-х или 4-х проводную схему подключения. В каждом канале имеется 
источник тока величиной 1 мА, применяющийся для возбуждения 
термопары. Диапазон возможных значений сопротивления от -500 до 500 
Ом. Спецификацией модуля этот диапазон ограничен значениями  от 0 до 
400 Ом что позволяет измерять температуру в диапазоне от -200 до 850 ˚С с 
помощью стандартных платиновых резистивных датчиков температуры. 
Отрицательные (дифференциальные) значения сопротивления модулем не 
распознаются. 

Каждый канал характеризуется  весом младшего значащего разряда (МЗР) в 
Омах на бит и смещением – значением результата аналого-цифрового 
преобразования ( в Омах на бит) при зазёмлённых входах. 

 Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление)  в группе объектов 
модуля. 

Калибровочные коэффициенты в формате U32, однако, каждое значение в 
поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д.  интерпретируется 
как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9217 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР (LSB Weight) Беззнаковое число пОм/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком мВт 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 

Здесь:  Rraw -  исходный результат измерения (в битах) 

 Rcorrected – скорректированное значение сопротивления. 



NI 9219 

 

В таблице 42 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9219 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 42. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9219 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 

0 ARR:U32 - Последовательность команд 
(Command List)=33 

1 
 

Чт 
Последовательность команд 
=<1...32>, значение по умолчанию 
=32 

2..33 Чт/Зп Команда конфигурации 

0х2002 1 ARR:U32 Чт Статус ошибки (параметр Error 
Status) 

0х2005 0 U32 Чт/Зп Режим работы АЦП 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=168 

1 Чт Значение смещения для канала 0 
при диапазоне до 60В 

2 Чт Значение усиления в канале 0 при 
диапазоне до 60В 

3 Чт Значение смещения для канала 0 
при диапазоне до 15В 

… - - 

42 Чт 
Значение усиления в канале 0 при 
его работе с полномостовой схемой 
7.8m V–V 

43 Чт Значение усиления в канале 1 при 
диапазоне до 60В 

… - - 

0х2101 
0 ARR:U32  Внешняя калибровка=168 

1 - R Значение смещения для канала 0 
при диапазоне до 60В 

... … ... … … 

 

Режимы работы АЦП модуля NI 9219 

В модуле NI 9219 аналого-цифровое  преобразование может выполняться на 
различных скоростях, результат аналого-цифрового преобразования может 
выдаваться в различных форматах. Режим работы АЦП модуля NI 9219 
задаётся записью соответствующих данных в регистр ADC Format. 
Назначение ячеек этого регистра описано в таблице 43. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 45. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʯʝʝʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ADC Format 
ɹʠʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

31..24 Резерв 

23..16 Скорость аналого-цифрового преобразования (кратна 10 мс) 

15..8 Резерв 

7..0 Формат выходных данных АЦП 

 Для регистра ADC Format стандартными значениями являются следующие: 

�x�� 0x0001000F, высокая скорость преобразования 

�x�� 0x000B000F, наилучшее подавление компонент частотой 60 Гц в 
спектре сигнала 

�x�� 0x000D000F, наилучшее подавление компонент частотой 50 Гц в 
спектре сигнала 

�x�� 0x0032000F, высокая точность преобразования 

 

Режим неисправности модуля NI 9219 

 

 Конфигурирование всех каналов модуля  в режим работы в полномостовой 
схеме приводит к короткому замыканию каналов и влечёт сброс всех битов 
в младшем полубайте. 

При превышении максимально допустимого значения тока (к примеру, если 
при задействовании каналов в 4-х проводной схеме измерения 
сопротивления не был подключен резистор к выходу модуля), встроенная 
программа модуля установит бит в младшем полубайте указывающий на 
наличие такого рода превышения (каналу 0 соответствует МЗР). 

После выдачи сообщения об ошибке (записью в соответствующую ячейку 
регистра) встроенное программное обеспечение автоматически производит 
в следующем цикле проверку наличия ошибки. 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9219 

 Модуль NI 9219 имеет 4 канала, каждый из которых может работать в 21 
различном режиме и иметь различные допустимые диапазоны 
входных/выходных параметров. Каждый канал характеризуется весом 
младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – 
значением результата аналого-цифрового преобразования (в Вольтах на бит) 
при зазёмлённых входах. 

 Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление)  в группе объектов 
модуля. 



 В таблице 44 перечислены  режимы работы и допустимые диапазоны для 
всех каналов модуля NI 9219. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʤʦʜʫʣʷ NI 9219. 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ  ʈʝʞʠʤ  ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

1 

Напряжение 

±60 В 

2 ± 15 В 

3 ± 4 В 

4 ±1 В 

5 ± 125 мВ 

6 Ток ± 25 мА 

7 
Четырёхпроводная схема измерения сопротивления 

10 кОм 

8 1 кОм 

9 
Двухпроводная схема измерения сопротивления 

10 кОм 

10 1 кОм 

11 Термопара - 

12 
Четырёхпроводная схема измерения сопротивления 

Pt 1000 

13 Pt 100 

14 
Трехпроводная схема измерения сопротивления 

Pt 1000 

15 Pt 100 

16 
Четвертьмостовая схема 

350 Ом 

17 120 Ом 

18 Полумостовая схема ±500 мВ/В 

19 Резерв - 

20 
Полномостовая схема 

±62.5 мВ/В 

21 ±7.8 мВ/В 

Калибровочные коэффициенты в формате U32, однако, каждое значение в 
поле Offset (Сдвиг) интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9219 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

Вес МЗР (LSB Weight) Беззнаковое число 

Сдвиг (Offset) Число со знаком 

Для всех режимов работы и диапазонов результатом выполнения аналого-
цифрового преобразования является 24-битное (дополненное до 32-х бит) 
число.         
 Корректировка первичных результатов преобразования выполняется 
по формуле: 

�E�P�[�\ ���  



Здесь: b -  значение смещения (параметр Offset) для заданного диапазона ( к 
примеру, диапазон  измерения напряжений от -60 В до 60 В). 

m – параметр Gain (Усиление), рассчитывемый следующим образом:  

242/�>�b�Z�i�Z�a�h�g 

К примеру, диапазону измерения напряжений от -60В до 60 В соответствует 
значение m=120/224. 

 

Команды конфигурации модуля NI 9219 

 Модуль NI 9219 имеет восемь конфигурационных команд. Каждая из этих 
команд  может быть адресована каждому из четырёх каналов модуля NI 
9219, также команда может быть адресована и в том случае когда 
задействованы не все четыре канала. Каждая из конфигурационных команд  
имеет длину в 1 байт и передается перед байтом данных (Data Byte), после 
байта данных передаётся значение контрольной суммы (CRC). Таким 
образом, общий объём составляет 3 байта×8 комманд×4 канала= 96 
командных байтов. (хранятся в 32 ячейках группы объектов модуля). 

Данные в группе объектов модуля хранятся в формате LSB (запись 
начинается с младших битов), к примеру число 0x12345678 будет 
представлено в памяти последовательностью байтов 0x78, 0x56, 0x34, 0x12. 
В таблице 46 приведен формат команды конфигурации модуля NI 9219. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46. ʌʦʨʤʘʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ NI 9219 
ɹʠʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

31..24 Резерв 

23..16 Контрольная сумма (CRC) 

15..8 Конфигурационные данные 

7..0 Конфигурационная команда 

 



 

Вычисление контрольной суммы модулем NI 9219 
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Конфигурационные команды модуля NI 9219 

Вне зависимости от того используете ли Вы тот или иной канал или нет, для 
него Вы должны задать следующие параметры: �&�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���7�L�P�H (Время 
преобразования), �0�R�G�H��Режим),���5�D�Q�J�H(Диапазон), and �&�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���*�D�L�Q���2�I�I�V�H�W 
(Значение Усиления/Смещения для калибровки). 

В первую очередь необходимо записать значения усиления и смещения для 
калибровки в формате МSB (запись начинается со старших битов).  
Значение параметра���&�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���7�L�P�H (Время преобразования) должно быть 
одинаковым для всех каналов. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9219 

ɹʠʪʳ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

7..6 Номер канала, <0..3> - 

5 =0 - 

4…0 Тип конфигурации 

Возможные значения: 
0x1F 
Conversion Time=0x01 
Mode & Range=0x06 
Calibration Offset 2 (LSB)=0x05 
Calibration Offset 1=0x04 
Calibration Offset 0 (МСB)=0x0A 
Calibration Gain 2 (LSB)=0x09 
Calibration Gain 1=0x08 
Calibration Gain 0 (МSB) 

 

Конфигурационные данные для модуля NI 9219 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʷ 
NI 9219 (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘʤʠ) 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ɺʨʝʤʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0x01 100 Гц/50 Гц 10 мс/20 мс Высокая скорость 
преобразования 

0x08 9.09 Гц/8.33 Гц 110 мс/120 мс 
Наилучшее подавление 
компонент частотой 60 
Гц в спектре сигнала 

0x09 7.69 Гц/7.14 Гц 130 мс/140 мс 
Наилучшее подавление 
компонент частотой 50 
Гц в спектре сигнала 

0x0F 2 Гц/1.96 Гц 500 мс/510 мс Высокая точность 
преобразования 



При конфигурировании цифровых каналов AI для работы с термопарами 
(режим Thermocouple) время выполнения аналого-цифрового 
преобразования увеличивается на 10 мс. В таблице 48 приведены значения 
максимальных частот при различных параметрах работы модуля. 
Конфигурационный код для режима работы с термопарами (режим 
Thermocouple) – 0x0A. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʤʦʜʫʣʷ NI 9219. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ   ʈʝʞʠʤ  ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

0х00 

Напряжение 

60 В 

0х01 15 В 

0х02 ±3.75 В 

0х03 1 В 

0х04 125 мВ 

0х05 Ток 25 мА 

0х06 

 Измерение сопротивления 

10 кОм, 4 Вт 

0х07 1 кОм, 4 Вт 

0х08 10 кОм, 2 Вт 

0х09 1 кОм, 2 Вт 

0х0А Термопара - 

0х0В 

Резистивный датчик 
температуры 

Pt 1000 

0х0С Pt 100 

0х0D Pt 1000 

0х0Е Pt 100 

0х0F 
Четвертьмостовая схема 

350 Ом 

0х10 120 Ом 

0х11 Полумостовая схема ±1 В/В 

0х13 
Полномостовая схема CJC 
(компенсация температуры 
холодного спая) 

62.5 мВ/В 

0х14 7.8 мВ/В 

0х17 Диапазон компенсации температуры 
холодного спая 

Пример последовательности командных слов для модуля NI 9219 

Необходимо строго соблюдать последовательность посылки командных 
слов  

Конфигурация №1 модуля : все каналы <ai0..ai3> настроены на измерение 
напряжения в диапазоне ± 15 В, высокая скорость преобразования (High 
Speed Mode) - частота дискретизации 100 Гц. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 50.ʂʦʤʘʥʜʥʳʝ ʙʘʡʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ˉ1 ʤʦʜʫʣʷ NI 9219 

ʂʦʤʘʥʜʥʳʝ 
ʙʘʡʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0x01 Байт, задающий скорость преобразования и диапазон для канала 0.  

0x01 Байт данных 

0х46 Значение контрольной суммы (СRC) 

0x1F Время преобразования(Conversion Time) для канала 0. 

0x01 Байт данных 

0хС6 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х04 Калибровочный коэффициент  Offset (Смещение) для канала 0 (старшиt 
биты) 

0х7F Байт данных 

0х54 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х05 Калибровочный коэффициент  Offset (Смещение) для канала 0 (Байт 2) 

0хFF Байт данных 

0хB6 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х06 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 0 (младшие 
биты) 

0х85 Байт данных 

0х56 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х08 Калибровочный коэффициент Gain (усиление) для канала 0 (старшие биты) 

0х6С Байт данных 

0х1Е Значение контрольной суммы (СRC) 

0х09 Калибровочный коэффициент  Gain (усиление) для канала 0 (Байт 2) 

0хАА Байт данных 

0х4Е Значение контрольной суммы (СRC) 

0х0А Калибровочный коэффициент  Gain(усиление) для канала 0 (младшие биты) 

0хС1 Байт данных 

0х32 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х41 Байт, задающий скорость преобразования и диапазон для канала 1.  

0х01 Байт данных 

0х64 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х5F Время преобразования(Conversion Time) для канала 1. 

0х01 Байт данных 

0хЕ4 Значение контрольной суммы (СRC) 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 50.ʂʦʤʘʥʜʥʳʝ ʙʘʡʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ˉ1 ʤʦʜʫʣʷ NI 
9219(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ʂʦʤʘʥʜʥʳʝ 
ʙʘʡʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0x44 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 1 (старшие 
биты).  

0x7F Байт данных 

0х76 Значение контрольной суммы (СRC) 

0x45 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 1 (Байт 2) 

0xFF Байт данных 

0х94 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х46 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 1 (младшие 
биты) 

0х86 Байт данных 

0хE0 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х48 Калибровочный коэффициент Gain (усиление) для канала 1 (старшие биты) 

0х6C Байт данных 

0х3C Значение контрольной суммы (СRC) 

0х49 Калибровочный коэффициент  Gain (усиление) для канала 1 (Байт 2) 

0х76 Байт данных 

0х50 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х4A Калибровочный коэффициент Gain(усиление) для канала 1 (младшие биты) 

0х3C Байт данных 

0хF6 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х81 Байт, задающий скорость преобразования и диапазон для канала 2. 

0х01 Байт данных 

0хCE Значение контрольной суммы (СRC) 

0х9F Время преобразования(Conversion Time) для канала 2. 

0х01 Байт данных 

0х4E Значение контрольной суммы (СRC) 

0х84 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 2 (старшие 
биты). 

0х7F Байт данных 

0хDC Значение контрольной суммы (СRC) 

0х85 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 2 (Байт 2) 

0хFF Байт данных 

0х3E Значение контрольной суммы (СRC) 

0х86 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 2 (младшие 
биты) 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 50.ʂʦʤʘʥʜʥʳʝ ʙʘʡʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ˉ1 ʤʦʜʫʣʷ NI 
9219(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ʂʦʤʘʥʜʥʳʝ 
ʙʘʡʪʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0хС8 Байт данных 

0хС2 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х88 Калибровочный коэффициент Gain (усиление) для канала 2 (старшие биты) 

0х6С Байт данных 

0х96 Значение контрольной суммы (СRC) 

0х89 Калибровочный коэффициент  Gain (усиление) для канала 2 (Байт 2) 

0хB0 Байт данных 

0xF4 Значение контрольной суммы (СRC) 

0x8A Калибровочный коэффициент Gain(усиление) для канала 2(младшие биты) 

0x90 Байт данных 

0х5E Значение контрольной суммы (СRC) 

0xC1 Байт, задающий скорость преобразования и диапазон для канала 3. 

0х01 Байт данных 

0xEC Значение контрольной суммы (СRC) 

0xDF Время преобразования(Conversion Time) для канала 3. 

0x01 Байт данных 

0х6С Значение контрольной суммы (CRC) 

0xC4 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 3 (старшие 
биты). 

0x7F Байт данных 

0xFE Значение контрольной суммы (CRC) 

0xC5 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 3 (Байт 2) 

0xFF Байт данных 

0x1C Значение контрольной суммы (CRC) 

0xC6 Калибровочный коэффициент Offset (Смещение) для канала 3 (младшие 
биты) 

0xD3 Байт данных 

0xCA Значение контрольной суммы (CRC) 

0xC8 Калибровочный коэффициент Gain (усиление) для канала 2 (старшие биты) 

0x6C Байт данных 

0xB4 Значение контрольной суммы (СRC) 

0xC9 Калибровочный коэффициент  Gain (усиление) для канала 3 (Байт 2) 

0xD8 Байт данных 

0x56 Значение контрольной суммы (СRC) 

0xCA Калибровочный коэффициент Gain(усиление) для канала 3(младшие биты) 

0x65 Байт данных 

0xA0 Значение контрольной суммы (СRC) 



NI 9225 

В таблице 51 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9225 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 51. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9225 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка АЦП, значение по 
умолчанию=0x0A 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=12 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

6 Чт Значение усиления в канале 2 

7 Чт Значение усиления в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

 

Так как модуль NI 9225 является т.н. DSA модулем, он не синхронизируется 
с другими модулями и работает в свободном режиме, без синхронизации, на 
своей собственной фиксированной частоте. 

Дополнительная информация приведена в пункте �G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���:�P�I���f�h�^�m�e�y��
�1�,���������� данного руководства. 



NI 9227 

В таблице 53 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9227 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 53. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9227 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка АЦП, значение по 
умолчанию=0x0A 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

6 Чт Значение усиления в канале 3 

7 Чт Значение усиления в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

 

Так как модуль NI 9227 является т.н. DSA модулем, он не синхронизируется 
с другими модулями и работает в свободном режиме, без синхронизации, на 
своей собственной фиксированной частоте. 

Дополнительная информация приведена в пункте �G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���:�P�I���f�h�^�m�e�y��
�1�,���������� данного руководства. 



NI 9229/9239 

В таблице 53 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 
9229/9239 введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 53. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9229/9239 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка АЦП, значение по 
умолчанию=0x06 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение усиления в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Так как модуль NI 9229/9239 является т.н. DSA модулем, он не 
синхронизируется с другими модулями и работает в свободном режиме, без 
синхронизации, на своей собственной фиксированной частоте. 

Дополнительная информация приведена в пункте �G�Z�k�l�j�h�c�d�Z���:�P�I���f�h�^�m�e�y��
�1�,���������� данного руководства. 

Модуль NI 9229/9239 в конфигурационном байте не имеет бита для режима 
Turbo Bit. 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9229/9239 

Модуль NI 9229 имеет 4 входных канала, диапазон напряжений входных 
сигналов для них: ±10 В (±60 В для модуля NI 9239). Каждый канал 
характеризуется весом младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит 
и смещением – значением результата аналого-цифрового преобразования ( в 
Вольтах на бит) при зазёмлённых входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля. 

Калибровочные коэффициенты в формате U32, однако, каждое значение в 
поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. интерпретируется 
как число со знаком. 

 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 54. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9229/9239 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР (LSB Weight) Беззнаковое число пВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 

Здесь: Vraw  - исходное значение, Vcorrected –значение скорректированное с учётом 
калибровочных коэффициентов. 



NI 9233 

Так как модуль NI 9233 является т.н. DSA модулем, он не синхронизируется 
с другими модулями и работает в свободном режиме, без синхронизации, на 
своей собственной фиксированной частоте. В таблице 55 приведены 
дополнения в группы объектов модуля NI 9233 введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 55. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9233 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка АЦП, значение по 
умолчанию=0x0A 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение усиления в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

 



 

Настройка АЦП модуля NI 9233 

В модуле NI 9233 аналого-цифровое  преобразование может выполняться на 
различных скоростях, задаваемым значением в ячейке ADC conversion. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 56. ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʎʇ ʤʦʜʫʣʷ NI 9233 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

7 Выключение режима Turbo 
(только для режима NI 9233) 

0= скорость преобразования составляет �L�Z�d�l�h�\�Z�y��
�q�Z�k�l�h�l�Z������������Установите этот бит в 0 для скоростей 
преобразования >25 кВыб/сек����

0= скорость преобразования составляет �L�Z�d�l�h�\�Z�y��
�q�Z�k�l�h�l�Z������������Установите этот бит в 1 для скоростей 
преобразования <25 кВыб/сек 

6..2 Делитель частоты тактового 
сигнала Clock Divisor 

Частота тактового сигнала (поступающего от внутреннего 
или внешнего источника) делится на значение записанное в 
этом регистре. Диапазон допустимых значений от 2 до 31, 
но, вместе с тем, значение частоты выходного сигнала 
должно лежать в диапазоне от 512 кГц до 6.4 МГц. 
Поэтому, допустимы значения от 2 до 25 при 
использовании  внутреннего источника синхросигнала с 
частотой 12.8 МГц. 

1…0 Параметр Clock Source = 2 

0b00=0 Контакт OCLK используется как источник 
тактового сигнала 
0b01=1. Задействован внутренний  источник синхросигнала 
с частотой 12.8 МГц,  данный внутренний  опорный 
синхросигнал выводится и на контакт OCLK.  
0b10=2 Задействован внутренний  источник синхросигнала 
с частотой 12.8 МГц,  данный внутренний  опорный 
синхросигнал не выводится на контакт OCLK. 
Рекомендуемый режим работы. 
0b11=3. Резерв 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 57. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9233. 

Cʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʝʞʠʤ 
Turbo 

ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

Clock Divisor 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 
ʧʦʣʝ Configure 

ADC 

ʊʘʢʪʦʚʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

50 кВыб/сек 0 00010 10 0x0A 6.4 МГц 

25 кВыб/сек 1 00010 10 0x8A 6.4 МГц 

12.5 кВыб/сек 1 00100 10 0x92 3.2 МГц 

10 кВыб/сек 1 00101 10 0x96 2.56 МГц 

6.25 кВыб/сек 1 01000 10 0xA2 1.6 МГц 

5 кВыб/сек 1 01010 10 0xAA 1.28 МГц 

3.33 кВыб/сек 1 01111 10 0xBE 853 кГц 

3.125кВыб/сек 1 10000 10 0xC2 800 кГц 

2. 5 кВыб/сек 1 10100 10 0xD2 640 кГц 

2.0 кВыб/сек 1 11001 10 0xE6 512 кГц 



Калибровочные коэффициенты модуля NI 9233 

  

Модуль NI 9233 имеет четыре входных канала с фиксированным усилением. 
Входы связаны по переменному току, поэтому калибровка выполняется с 
использованием синусоидальных сигналов. Технические характеристики 
модуля предполагают использование для калибровки синусоидальных 
сигналов частотой 250 Гц при скорости преобразования 25 кВыб/cек. 
Частотный отклик изменяется с изменением частоты входного сигнала и 
скорости преобразования, по этой причине калибровка при разных частотах 
входного сигнала и разной скорости преобразования даёт различные 
результаты. 

Каждый канал характеризуется весом младшего значащего разряда (МЗР)  и 
смещением. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля. 

Калибровочные коэффициенты в формате U32, однако, каждое значение в 
поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. интерпретируется 
как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 58. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9233 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʠʶ 

Вес МЗР              
(LSB Weight) Беззнаковое число пВ/МЗР 0x0009D292 (643.73 

нВ/бит 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 0x00000000 (0 нВ) 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9234 

В таблице 59 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9234 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 59. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9234 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка модуля,, значение по 
умолчанию=0x06 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение усиления в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Так как модуль NI 9234 является т.н. DSA модулем, он не синхронизируется 
с другими модулями и работает в свободном режиме, без синхронизации, на 
своей собственной фиксированной частоте. 



 

Конфигурация модуля NI 9234 

 

Биты <15..8> регистра настройки модуля NI 9234 (см. таблицу 59) задают  
режим работы модуля, биты <7...0> скорость преобразования входных 
данных. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 60. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9234 

ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15 Ch3 IEPE 
IEPE Enable 3: При установке этого бита, соответствующие реле канала 
переводятся  в режим работы с акселерометрами. AC/DC реле переводятся  
в режим AC и разрешает реле акселерометра подачу тока на акселерометр. 

14 Ch3 AC/~DC 

AC/~DC 3: Данный бит управляет режимом работы AC/DC реле в то 
время когда соответствующий акселерометр не выбран: если 
акселерометр выбран, то значение этого бита не оказывает влияние на 
работу  модуля так как режим AC работы реле выбирается всегда при 
задействовании соответствующего акселерометра. 

13 Ch2 IEPE 
IEPE Enable 2: При установке этого бита, соответствующие реле канала 
переводятся  в режим работы с акселерометрами. AC/DC реле переводятся  
в режим AC и разрешает реле акселерометра подачу тока на акселерометр. 

12 Ch2 AC/~DC 

AC/~DC 2: Данный бит управляет режимом работы AC/DC реле в то 
время когда соответствующий акселерометр не выбран: если 
акселерометр выбран, то значение этого бита не оказывает влияние на 
работу  модуля так как режим AC работы реле выбирается всегда при 
задействовании соответствующего акселерометра. 

11 Ch1 IEPE 
IEPE Enable 1: При установке этого бита, соответствующие реле канала 
переводятся в режим работы с акселерометрами. AC/DC реле переводятся  
в режим AC и разрешает реле акселерометра подачу тока на акселерометр. 

10 Ch1 AC/~DC 

AC/~DC 1: Данный бит управляет режимом работы AC/DC реле в то 
время когда соответствующий акселерометр не выбран: если 
акселерометр выбран, то значение этого бита не оказывает влияние на 
работу  модуля так как режим AC работы реле выбирается всегда при 
задействовании соответствующего акселерометра. 

9 Ch0 IEPE 
IEPE Enable 0: При установке этого бита, соответствующие реле канала 
переводятся  в режим работы с акселерометрами. AC/DC реле переводятся  
в режим AC и разрешает реле акселерометра подачу тока на акселерометр. 

8 Ch0 AC/~DC 

AC/~DC 0: Данный бит управляет режимом работы AC/DC реле в то 
время когда соответствующий акселерометр не выбран: если 
акселерометр выбран, то значение этого бита не оказывает влияние на 
работу  модуля так как режим AC работы реле выбирается всегда при 
задействовании соответствующего акселерометра. 

7 Резерв - 

6..2 

Делитель 
частоты 
тактового 
сигнала Clock 
Divisor 

Частота тактового сигнала (поступающего от внутреннего или внешнего 
источника) делится на значение записанное в этом регистре. Диапазон 
допустимых значений от 2 до 31, но, вместе с тем, значение частоты 
выходного сигнала должно лежать в диапазоне от 512 кГц до 6.4 МГц. 
Поэтому, допустимы значения от 2 до 25 при использовании  внутреннего 
источника синхросигнала с частотой 12.8 МГц. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 60. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʟʘʜʘʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9234 (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1..0 Параметр 
Clock Source  

0b00=0 Контакт OCLK используется как источник тактового сигнала 
0b01=1. Задействован внутренний  источник синхросигнала с частотой 
12.8 МГц,  данный внутренний  опорный синхросигнал выводится и на 
контакт OCLK.  
0b10=2 Задействован внутренний  источник синхросигнала с частотой 
12.8 МГц,  данный внутренний  опорный синхросигнал не выводится на 
контакт OCLK. Рекомендуемый режим работы. 
0b11=3. Резерв 

 

Примеры значений скорости передачи данных для модуля NI 9234 

Данные значения справедливы при задействовании внутреннего источника 
синхросигнала с частотой 12.8 МГц 

ʊʘʙʣʠʮʘ 61. ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9234 
Cʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

Clock Divisor 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

Rate Byte ʊʘʢʪʦʚʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

50 кВыб/сек 00001 10 0x06 12.8 МГц 

25 кВыб/сек 00010 10 0x0A 6.4 МГц 

16.667 
кВыб/сек 00011 10 0x0E 4.27 МГц 

12.5 кВыб/сек 00100 10 0x12 3.2 МГц 

10.0 кВыб/сек 00101 10 0x16 2.56 МГц 

6.25 кВыб/сек 01000 10 0x22 1.60 МГц 

5 кВыб/сек 01010 10 0x2А 1.28 МГц 

 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9234 

Модуль NI 9234 имеет4 канала ввода сигналов в диапазоне  ± 5 В.Каждый 
канал может работать в режиме связи по постоянному (DC) и переменному 
току (AC); модуль может также иметь опциональную схему возбуждения 
акселерометра. Каждый канал характеризуется весом младшего значащего 
разряда (МЗР)  и смещением. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля. 



Калибровочные коэффициенты в формате U32, однако, каждое значение в 
поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. интерпретируется 
как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 62. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9234 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР (LSB Weight) Беззнаковое число пВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9235 

В таблице 63 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9235 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 63. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9235 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка АЦП модуля, значение по 
умолчанию=0xCE00 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=48 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Шунт канала 0 

4 Чт Значение смещения для канала 1  

… - - 

24 Чт Шунт канала 7 

25 Чт Значение усиления в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Так как модуль NI 9235 является т.н. DSA модулем, он не синхронизируется 
с другими модулями и работает в свободном режиме, без синхронизации, на 
своей собственной фиксированной частоте. 

Настройка АЦП модуля NI 9235 

В модуле NI 9235 аналого-цифровое преобразование может выполняться на 
различных скоростях (как и в других DSA модулей) определяемых 
значениями записанными в ячейку ADC Conversion (Настройка АЦП); 
смотри таблицу 63. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 64. ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʎʇ ʤʦʜʫʣʷ NI 9235 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15..10 

Делитель частоты 
тактового сигнала 
Clock Divisor 
 

Частота тактового сигнала (поступающего от 
внутреннего или внешнего источника) делится на 
половину значения записанного в этот регистр. 
Диапазон допустимых значений от 2 до 63, но, вместе с 
тем, значение частоты выходного сигнала должно 
лежать в диапазоне от 502 кГц до 5.12 МГц. Поэтому, 
допустимы значения от 5 до 51(коэффициент деления 
от2.5 до 25.5) при использовании  внутреннего 
источника синхросигнала с частотой 12.8 МГц. 

9..8 Параметр Clock Source 

0b00=0 Контакт OCLK используется как источник 
тактового сигнала 
0b01=1. Задействован внутренний  источник 
синхросигнала с частотой 12.8 МГц,  данный 
внутренний  опорный синхросигнал выводится и на 
контакт OCLK.  
0b10=2 Задействован внутренний  источник 
синхросигнала с частотой 12.8 МГц,  данный 
внутренний  опорный синхросигнал не выводится на 
контакт OCLK. Рекомендуемый режим работы. 
0b11=3. Резерв 

7..0 

Параметр Shunt Cal 
Enable <ch7..ch0> - 
Разрешение 
калибровки с помощью 
шунта 

Управление калибровкой с помощью шунта каждого из 
восьми каналов. Логическая 1 в каждом из битов этого 
поля замыкает ключ шунтируя соответствующий канал. 
Логический 0 в каждом из битов этого поля размыкает 
ключ. В таблице 65 приведены примеры значений 
скоростей передачи данных при использовании 
внутреннего источника синхросигналов частотой 12.8 
МГц ( и записанном в этом поле числе 0x00).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 65. ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9235 

Cʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

Clock Divisor 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

Rate Byte ʊʘʢʪʦʚʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

10 кВыб/сек 000101 10 0x1600 5.12 МГц 

8.33 кВыб/сек 000110 10 0x1A00 4.27 МГц 

7.143 кВыб/сек 000111 10 0x1E00 3.66 МГц 

2.5 кВыб/сек 010100 10 0x5200 1.28 МГц 

1.613 кВыб/сек 011111 10 0x7E00 825.8 кГц 

1.25 кВыб/сек 101000 10 0xA200 640 кГц 

0.98 кВыб/сек 110011 10 0хCE00 502 кГц 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9235 

Модуль NI 9235 имеет 8 каналов измерения относительной деформации. 
Каждый канал характеризуется весом младшего значащего разряда (МЗР)  и 
смещением. Каждый канал характеризуется весом младшего значащего 



разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – значением результата 
аналого-цифрового преобразования (в Вольтах на бит) при зазёмлённых 
входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля.  

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U32, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,4,7 и т.д. 
интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 66. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9235 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

Вес МЗР  (LSB Weight) Беззнаковое число 

Сдвиг (Offset) Число со знаком 

Шунт Число со знаком 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 

Результирующее корректированное значение это отношение между 
выходным напряжением мостовой  схемы и возбуждающим напряжением, 
обозначаемым Vr.  Однако, четвертьмостовые схемы для измерения 
относительной деформации не используются. Такого рода измерения 
требуют не только непосредственно измерительного устройства 
(чувствительного элемента), но и опорного элемента, на который 
деформационное воздействие не оказывается. 

Так как элементы мостовой схемы ( в основном, датчики) обладают 
допусками на свои параметры, модуль считывает ненулевое значение на 
выходе мостовой схемы и в том случае когда деформационное воздействие 
на датчик не оказывается. Поэтому, одной из основных задач при измерении 
относительной деформации, является задача компенсация этого напряжения 
возникающего при таком «холостом ходе» датчика относительной 
деформации. Даная задача аналогична задаче компенсации температуры 
холодного спая термопары при измерении температуры с помощью 
термопары. 

Коррекция выполняется в соответствии со следующим выражением: 

 

Где Vr_st и Vr_unst  - измерения с нагруженного и ненагруженного 
чувствительного элемента соответственно. 



NI 9236 

В таблице 67 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9236 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 67. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9236 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка АЦП модуля, значение по 
умолчанию=0xCE00 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=48 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Шунт канала 0 

4 Чт Значение смещения для канала 1  

… - - 

24 Чт Шунт канала 7 

25 Чт Значение усиления в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Так как модуль NI 9236 является т.н. DSA модулем, он не синхронизируется 
с другими модулями и работает в свободном режиме, без синхронизации, на 
своей собственной фиксированной частоте. 

Настройка АЦП модуля NI 9236 

В модуле NI 9236 аналого-цифровое преобразование может выполняться на 
различных скоростях (как и в других DSA модулей) определяемых 
значениями записанными в ячейку ADC Conversion (Настройка АЦП); 
смотри таблицу 67. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 68. ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʎʇ ʤʦʜʫʣʷ NI 9236 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15..10 

Делитель 
частоты 
тактового 
сигнала Clock 
Divisor 
 

Частота тактового сигнала (поступающего от внутреннего или 
внешнего источника) делится на половину значения 
записанного в этот регистр. Диапазон допустимых значений от 
2 до 63, но, вместе с тем, значение частоты выходного сигнала 
должно лежать в диапазоне от 502 кГц до 5.12 МГц. Поэтому, 
допустимы значения от 5 до 51(коэффициент деления от2.5 до 
25.5) при использовании  внутреннего источника 
синхросигнала с частотой 12.8 МГц. 

9..8 Параметр Clock 
Source 

0b00=0 Контакт OCLK используется как источник тактового 
сигнала 
0b01=1. Задействован внутренний  источник синхросигнала с 
частотой 12.8 МГц,  данный внутренний  опорный 
синхросигнал выводится и на контакт OCLK.  
0b10=2 Задействован внутренний  источник синхросигнала с 
частотой 12.8 МГц,  данный внутренний  опорный 
синхросигнал не выводится на контакт OCLK. Рекомендуемый 
режим работы. 
0b11=3. Резерв 

7..0 

Параметр Shunt 
Cal Enable 
<ch7..ch0> - 
Разрешение 
калибровки с 
помощью шунта 

Управление калибровкой с помощью шунта каждого из 
восьми каналов. Логическая 1 в каждом из битов этого поля 
замыкает ключ шунтируя соответствующий канал. Логический 
0 в каждом из битов этого поля размыкает ключ. В таблице 69 
приведены примеры значений скоростей передачи данных при 
использовании внутреннего источника синхросигналов 
частотой 12.8 МГц ( и записанном в этом поле числе 0x00).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 69. ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9236 

Cʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

Clock Divisor 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

Rate Byte ʊʘʢʪʦʚʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

10 кВыб/сек 000101 10 0x1600 5.12 МГц 

8.33 кВыб/сек 000110 10 0x1A00 4.27 МГц 

7.143 кВыб/сек 000111 10 0x1E00 3.66 МГц 

2.5 кВыб/сек 010100 10 0x5200 1.28 МГц 

1.613 кВыб/сек 011111 10 0x7E00 825.8 кГц 

1.25 кВыб/сек 101000 10 0xA200 640 кГц 

0.98 кВыб/сек 110011 10 0хCE00 502 кГц 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9236 

Модуль NI 9236 имеет8 каналов измерения относительной деформации. 
Каждый канал характеризуется весом младшего значащего разряда (МЗР)  и 
смещением. Каждый канал характеризуется весом младшего значащего 
разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – значением результата 



аналого-цифрового преобразования (в Вольтах на бит) при зазёмлённых 
входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля.  

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U32, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,4,7 и т.д. 
интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 70. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9236 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

Вес МЗР  (LSB Weight) Беззнаковое число 

Сдвиг (Offset) Число со знаком 

Шунт Число со знаком 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 

Результирующее корректированное значение это отношение между 
выходным напряжением мостовой схемы и возбуждающим напряжением, 
обозначаемым Vr.  Однако, четвертьмостовые схемы для измерения 
относительной деформации не используются. Такого рода измерения 
требуют не только непосредственно измерительного устройства 
(чувствительного элемента), но и опорного элемента на который 
деформационное воздействие не оказывается. 

Так как элементы мостовой схемы ( в основном, датчики) обладают 
допусками на свои параметры, модуль считывает ненулевое значение на 
выходе мостовой схемы и в том случае когда деформационное воздействие 
на датчик не оказывается. Поэтому, одной из основных задач при измерении 
относительной деформации, является задача компенсация этого напряжения 
возникающего при таком «холостом ходе» датчика относительной 
деформации. Даная задача аналогична задаче компенсации температуры 
холодного спая термопары при измерении температуры с помощью 
термопары. 

Коррекция выполняется в соответствии со следующим выражением: 

 

Где Vr_st и Vr_unst  - измерения с нагруженного и ненагруженного 
чувствительного элемента соответственно. 



NI 9237 

В таблице 71 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9237 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 71. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9236 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп Настройка модуля, значение по 
умолчанию= 0x00060000 

0х2100 

0 

ARR:U16 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение смещения в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Так как модуль NI 9237 является т.н. DSA модулем, он не синхронизируется 
с другими модулями и работает в свободном режиме, без синхронизации, на 
своей собственной фиксированной частоте. 

Настройка модуля NI 9237 

 

В таблице 72 приведено описание битовых полей регистра настройки 
модуля (параметр Configure Module - Настройка модуля) NI 9237, см 
таблицу 71.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 72. ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ NI 9237 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

31..23 Резерв - 

22..18 

Делитель 
частоты 
тактового 
сигнала Clock 
Divisor 
 

Частота тактового сигнала (поступающего от внутреннего или 
внешнего источника) делится на значение записанное в этот 
регистр. Скорость передачи данных в 256 раз меньше частоты 
тактового сигнала. Скорость передачи данных должна быть в 
диапазоне от 391 кВыб/сек до 52734 кВыб/сек.; поэтому 
допустимы значения от 1 до 31 при использовании  внутреннего 
источника синхросигнала с частотой 12.8 МГц. Использование 
внешних источников сигналов с частотой более 13.5 МГц и 
менее 3.1 МГц  так как для этих значений нет допустимых 
коэффициентов деления обеспечивающих допустимую скорость 
передачи данных. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 72. ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʫʣʷ NI 9236(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

17..16 Источник 
синхросигнала - 

15..12 

Параметр Shunt 
Cal Enable 
<ch3..ch0> - 
Разрешение 
калибровки с 
помощью 
шунта 

Управление калибровкой с помощью шунта каждого из четырёх 
каналов. Логическая 1 в каждом из битов этого поля замыкает 
ключ шунтируя соответствующий канал. Логический 0 в 
каждом из битов этого поля размыкает ключ.  

11..8 
Параметр Half 
Bridge Enable 
<ch3..ch0> 

Значением данного параметра определяется возможность 
работы модуля с полумостовыми схемами.  Включение режима 
работы с полумостовыми схемами отключает ввод 
отрицательного сигнала со схемы и подключает вместо него 
источник напряжения с ЭДС равной средней точке в контуре 
генерации возбуждающего напряжения. Запись 1 в любой из 
описываемых разрядов включает режим работы с 
полумостовыми схемами в соответствующем канале, запись 0 в 
любой из описываемых разрядов включает режим работы с 
полумостовыми схемами в соответствующем канале 

7 Резерв - 

6..4 Возбуждение 

Установка значения напряжения возбуждения 
0b000=0;  2.5 В Контакт OCLK используется как источник 
тактового сигнала 
0b001=1; 3.3 В. Задействован внутренний  источник 
синхросигнала с частотой 12.8 МГц,  данный внутренний  
опорный синхросигнал выводится и на контакт OCLK.  
0b010=2; 5 В Задействован внутренний  источник 
синхросигнала, данный внутренний  опорный синхросигнал не  
выводится на контакт OCLK. Рекомендуемый режим работы. 
0b011=3; 10 В. Резерв 
0b1xx = 4..7; Возбуждение внешним сигналом  

3..0 

Параметр 
Offset Cal 
Enable 
<ch3..ch0> 

Управление режимом коррекции смещения В этом режиме 
отключаются оба сигнальных ввода (в каждом канале), вместо 
этого на входы каналов принудительно подаётся значение 0В, 
что позволяет измерить смещение в соответствующем канале. 
Запись 1 в любой из описываемых разрядов включает режим 
коррекции смещения в соответствующем канале, запись 0 в 
любой из описываемых разрядов включает режим коррекции 
смещения в соответствующем канале 

 

Примеры значений скорости передачи данных для модуля NI 9237 

 

В таблице 73 приведены примеры значений скорости передачи данных для 
модуля NI 9237. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 73. ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ NI 9237 

Cʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

Clock Divisor 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

Rate Byte ʊʘʢʪʦʚʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

50 кВыб/сек 00001 10 0x06 12.8 МГц 

25 кВыб/сек 00010 10 0x0A 6.40 МГц 

16.667 кВыб/сек 00011 10 0x0E 4.27 МГц 

12.5 кВыб/сек 00100 10 0x12 3.2 МГц 

10 кВыб/сек 00101 10 0x16 2.56 МГц 

6.25 кВыб/сек 01000 10 0x22 1.60 МГц 

5 кВыб/сек 01010 10 0x2A 1.28 МГц 

3.333 кВыб/сек 01111 10 0x3E 853.3 кГц 

2.5 кВыб/сек 10100 10 0x52 640 кГц 

2 кВыб/сек 11001 10 0x66 512 кГц 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9237 

Модуль NI 9237 имеет 4 канала. Каждый канал характеризуется весом 
младшего значащего разряда (МЗР)  и смещением. Каждый канал 
характеризуется весом младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит 
и смещением – значением результата аналого-цифрового преобразования (в 
Вольтах на бит) при зазёмлённых входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля.  

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U16, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. 
интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 74. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9237 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР  (LSB Weight) Беззнаковое число пВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9263 

В таблице 75 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9263 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 75. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9263 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение смещения в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9263 

Модуль NI 9263 имеет 4 канала с номинальным диапазоном выходного 
напряжения ±10.7 В. Каждый канал характеризуется весом младшего 
значащего разряда (МЗР) и смещением. Каждый канал характеризуется 
весом младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – 
значением результата аналого-цифрового преобразования (в Вольтах на бит) 
при зазёмлённых входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля.  

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U32, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. 
интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 76. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9263 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР  (LSB Weight) Беззнаковое число нВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9264 

В таблице 77 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9264 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 77. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9263 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение смещения в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9264 

Модуль NI 9264 имеет 16 каналов с номинальным диапазоном выходного 
напряжения ±10.7 В. Каждый канал характеризуется весом младшего 
значащего разряда (МЗР)  и смещением. Каждый канал характеризуется 
весом младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – 
значением результата аналого-цифрового преобразования (в Вольтах на бит) 
при зазёмлённых входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля.  

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U32, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. 
интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 76. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9263 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР  (LSB Weight) Беззнаковое число пВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9265 

В таблице 79 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9265 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 79. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9265 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт/Зп 
Статус ошибки (параметр Error status) 
передаваемый как 8-ми битный PDO 
запрос. 

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение смещения в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

 

Параметр Error Status группы объектов модуля NI 9265  

Каждый канал модуля NI 9265 имеет схему обнаружения работы выхода в 
режиме холостого хода. Встроенное программное обеспечение модуля 
генерирует сообщение об ошибке всякий раз, когда при задании величины 
выходного тока более 0 мА нагрузка не подключена. После выдачи 
сообщения об ошибке (записью в соответствующую ячейку регистра) 
встроенное программное обеспечение автоматически производит в 
следующем цикле проверку наличия ошибки. 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9265 

Модуль NI 9265 имеет 4 канала с номинальным диапазоном выходного тока 
от 0 до 20.675 мА. Каждый канал характеризуется весом младшего 
значащего разряда (МЗР) и смещением. Каждый канал характеризуется 
весом младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – 
значением результата аналого-цифрового преобразования (в Вольтах на бит) 
при зазёмлённых входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля.  

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U32, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. 
интерпретируется как число со знаком. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 80. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9265 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР  (LSB Weight) Беззнаковое число пА/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком пА 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9269 

В таблице 81 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9269 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 81. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9269 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2100 

0 

ARR:U32 

 Калибровка=16 

1 Чт Значение смещения для канала 0  

2 Чт Значение усиления в канале 0  

3 Чт Значение смещения для канала 1 

… - - 

8 Чт Значение усиления в канале 3 

9 Чт Значение смещения в канале 0 при 
внешней калибровке 

… - - 

Калибровочные коэффициенты модуля NI 9269 

Модуль NI 9269 имеет 4 канала с номинальным диапазоном выходного 
напряжения ±10.7 В. Каждый канал характеризуется весом младшего 
значащего разряда (МЗР) и смещением. Каждый канал характеризуется 
весом младшего значащего разряда (МЗР) в Вольтах на бит и смещением – 
значением результата аналого-цифрового преобразования (в Вольтах на бит) 
при зазёмлённых входах. 

Весу МЗР соответствует параметр Gain (Усиление) в группе объектов 
модуля.  

Калибровочные коэффициенты хранятся в формате U32, однако, каждое 
значение в поле Offset (Сдвиг) в ячейках с подадресами 1,3,5 и т.д. 
интерпретируется как число со знаком. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 82. ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ NI 9269 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Вес МЗР  (LSB Weight) Беззнаковое число нВ/МЗР 

Сдвиг (Offset) Число со знаком нВ 

Данные калибровочные коэффициенты используются для корректировки 
результатов аналого-цифрового преобразования следующим образом: 

 



NI 9401 

В таблице 83 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9401 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 83. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9401 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 0 U32 Чт/Зп Управление направлением 4-х канального 
порта ввода/вывода 

Управление направлением линий ввода/вывода модуля NI 9401 

ʊʘʙʣʠʮʘ 84.  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʨʪʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ. 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 0: линии <3..0> конфигурируются как входы 
1: линии <4..7> конфигурируются как выходы 0 

Конфигурационный байт передаётся в PDO запросе независимо от текущей 
настройки линий ввода/вывода. 

 

NI 9402 

В таблице 85 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9402 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 85. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9402 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 0 U32 Чт/Зп 
Управление направлением 4-х канального 
порта ввода/вывода, значение по 
умолчанию=0 

Управление направлением линий ввода/вывода модуля NI 9402 

ʊʘʙʣʠʮʘ 86.  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʨʪʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ. 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

3 

0: канал  конфигурируется как вход 
1:  канал  конфигурируется как выход 

2 

1 

0 

Конфигурационный байт передаётся в PDO запросе независимо от текущей 
настройки линий ввода/вывода. 



NI 9403 

В таблице 87 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9403 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 87. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9403 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 0 U32 Чт/Зп 
Управление направлением 4-х канального 
порта ввода/вывода, значение по 
умолчанию=0 

Управление направлением линий ввода/вывода модуля NI 9403 

В регистре значения в котором задают направления каналов ввода/вывода 
модуля (см. таблицу 87) каждый из битов задаёт режим работы 
соответствующего канала ввода/вывода.  

Конфигурационный байт передаётся в PDO запросе независимо от текущей 
настройки линий ввода/вывода. 

 

NI 9476 

В таблице 88 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9476 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 88. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9476 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2002 0 U32 Чт 
Статус ошибки (параметр Error status) 
передаваемый как 8-ми битный PDO 
запрос. 

 

Параметр Error Status группы объектов модуля NI 9476 

Каждый канал модуля NI 9476 имеет схему обнаружения превышения 
значения выходного тока. Встроенное программное обеспечение модуля 
генерирует сообщение об ошибке всякий раз, когда в любом из каналов 
превышено значение выходного тока. После выдачи сообщения об ошибке 
(записью в соответствующую ячейку регистра) встроенное программное 
обеспечение автоматически производит в следующем цикле проверку 
наличия ошибки. 



NI 9478 

В таблице 89 приведены дополнения в группы объектов модуля NI 9478 
введённые производителем. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 89. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9478 ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ɸʜʨʝʩ ʇʦʜʘʜʨʝʩ ʊʠʧ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

0х2001 0 U32 Чт/Зп Выбор предельного значения тока 

0х2002 1 U32 Чт 
Статус ошибки (параметр Error 

status А) передаваемый как 16-ти 
битный PDO запрос. 

 2 U32 Чт 
Статус ошибки (параметр Error 

status В) передаваемый как 16-ти 
битный PDO запрос. 

0х2003 1 U32 Чт 
Статус ошибки (параметр Error 

overtemp) передаваемый как 8-ми 
битный PDO запрос. 

0х2004 1 U8 Чт/Зп Параметр Limit А (Предел А) 

 2 U8 Чт/Зп Параметр Limit B (Предел B) 

0х2005 0 U8 Чт/Зп Параметр Refresh Period (период 
обновления) 

 

Задание  предельных значений токов 

Для каждого из 15-ти каналов имеется возможность задания предельного 
значения тока двумя битами в соответствии с таблицей 90. 

 Задание  предельных значений токов для выходов модуля NI 9478 

ʊʘʙʣʠʮʘ 90. ɿʘʜʘʥʠʝ  ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʤʦʜʫʣʷ NI 9478 
ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

31..30 
0: Лимит  А 
1: Лимит В 
2: Нет ограничения 
3: Назначение не определено  

29..28 

…. 

1..0 

 

Предельные значения тока задаются в регистре по адресу 0х2002 (параметр 
Предел А в ячейке с подадресом 1, параметр Предел В в ячейке с 
подадресом 2). Предельные значения токов задаются 8-битовым целым 
числом без знака с шагом в 20 мА (1=20 мА,2=40 мА, и так далее). 



Параметры Error status (Ошибка) и Overtemp (превышение предельной 
температуры) 

Сообщения об ошибках отражаются в двух 16-ти битных регистрах (по 
одному биту на канал; каналу 0 соответствует бит 0). Сообщение о 
превышении Лимита А (Limit А) может быть считано из регистра с адресом 
0x2002.1, сообщение о превышении Лимита В (Limit В) может быть считано 
из регистра с адресом 0x2002.2.  

Сообщение об ошибке отражается в соответствующем регистре  в течение 
как минимум одного цикла работы устройства, когда модуль входит в 
штатный режим работы, сообщение об ошибке сбрасывается. 

В регистре, отражающем температурный режим работы модуля NI 9478, 
восемь бит – резервные, а в одном (бит 0) отражается факт превышения 
предельной температуры модуля.  

 

ɹʠʪʳ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

7..1 Резерв 

0 Превышение предельной температуры модуля (параметр Overtemp) 

 

Период обновления 

Период обновления – это период времени, за который установится заданное 
выходное значение после срабатывания схемы защиты от превышения тока. 
Период обновления кратен 10 мкс. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0 Бесконечность (нет обновления) 

1 Недопустимое значение 

2..255 Период обновления от 20 до 2550 мкс. 

 

NI 951x 

Описание группы объектов модулей C серии  NI 951x  приведено в 
документе �1�,���������[���&���6�H�U�L�H�V���0�R�G�X�O�H�V���2�E�M�H�F�W���'�L�F�W�L�R�Q�D�U�\��доступном для 
скачивания на странице �Q�L���F�R�P���P�D�Q�X�D�O�V����



Модули С серии с ненастраиваемыми режимами работы 

Ниже перечислены модули С серии совместимые с шасси NI 9144 и не 
имеющие настраиваемые режимы работы: 

 

�x��  NI 9375 

�x�� NI 9411 

�x�� NI 9421 

�x�� NI 9423 

�x�� NI 9425 

�x�� NI 9426 

�x�� NI 9435 

�x�� NI 9472 

�x�� NI 9474 

�x�� NI 9475 

�x�� NI 9477 

�x�� NI 9481 

�x�� NI 9481 



 

Сервис и техническая поддержка 
Веб-сайт National Instruments – Ваш исчерпывающий источник 
информации по вопросам технической поддержки. На страничке 
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���Q�L���F�R�P���V�X�S�S�R�U�W Вы можете воспользоваться  
информацией по широкому кругу вопросов - от указаний по 
выявлению и устранению неисправностей и подробных сведений о 
разработке программных приложений до возможности связаться с 
сервисной инженерной службой компании NI по электронной почте 
или посредством телефонного звонка.  Офис компании National 
Instruments в России расположен по адресу 119361 г. Москва, ул. 
Озерная, д.42, офис 1101. Адрес Центрального офиса компании 
National Instruments: 11500 North Mopac Expressway, Austin, Texas, 
78759-3504.  Компания также имеет филиалы по всему миру, что 
позволит Вам получить техническую помощь в своем регионе.   

За телефонной поддержкой в России обратитесь по телефону  +7 
(495) 783-68-51  или отправьте Ваш вопрос на e-mail 
support.russia@ni.com.  Для получения телефонной помощи в других 
странах, обратитесь в местное представительство компании по 
телефонам:   

Австралия 1800 300 800, Австрия 43 662 457990-0,   

Бельгия 32 (0) 2 757 0020, Бразилия 55 11 3262 3599,   

Канада 800 433 3488, Китай 86 21 5050 9800,   

Чехия 420 224 235 774, Дания 45 45 76 26 00,   

Финляндия 358 (0) 9 725 72511, Франция 01 57 66 24 24,   

Германия 49 89 7413130, Индия 91 80 41190000,   

Израиль 972 3 6393737, Италия 39 02 41309277, Япония 0120-527196,   

Корея 82 02 3451 3400, Ливан 961 (0) 1 33 28 28,   

Малайзия 1800 887710, Мексика 01 800 010 0793,   

Нидерланды 31 (0) 348 433 466, Новая Зеландия 0800 553 322,   

Норвегия 47 (0) 66 90 76 60, Польша 48 22 3390150,   

Португалия 351 210 311 210, Россия 7 495 783 6851,   

Сингапур 1800 226 5886, Словения 386 3 425 42 00,   

ЮАР 27 0 11 805 8197, Испания 34 91 640 0085,   

Швеция 46 (0) 8 587 895 00, Швейцария 41 56 2005151,   



Тайвань 886 02 2377 2222, Тайланд 662 278 6777,   

Турция 90 212 279 3031, Великобритания 44 (0) 1635 523545   


